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1-INTRODUCAO

A claudicacdo em rebanhos leiteiros tem-se constituido em uma das mais prevalentes e
dispendiosas doengas. A maioria dos pesquisadores classifica, juntamente com o0s
problemas reprodutivos e mastites, como um dos trés mais importantes problemas da
pecuéria leiteira. A incidéncia dessas alteragdes nos rebanhos € bastante varidvel, podendo
situar-se entre 5,0 e 120,0 % anualmente.

Essas afeccOes sdo de origem multifatorial onde se relacionam:
? ProblemasNutricionais:

= Mango alimentar

= Dieta(proteina, energia, minerais, vitaminas)

? Problemasde Ambiente
£ Pisos (duros, escorregadios, Umidos, sujos, abrasivos)
& Camas (Disponibilidade, conforto, material utilizado)
& Trilhas (longas, dificeis, traumatizantes)
= Problemas de “stress’, “stress’ caldrico

M anegj o corretivo e preventivo dos cascos

Falhas nos diagndésticos e nasinter vencoes

Genética

Ocorréncia de doencas predisponentes: toxémicas, metabdlicas, infecciosas etc...

N N ) N

No Brasil a elevacdo da ocorréncia desses problemas pode ser associada ao melhoramento
genético de nossos rebanhos leiteiros por cruzamentos absorventes com ragas de origem
européia e pelas modificagdes introduzidas em nossos sistemas de producdo. Este fato tem
despertado um maior interesse dos técnicos e criadores pel 0s mesmos.

2-HISTORICO

A partir de meados do século XX, geneticistas e criadores intensificaram os trabalhos de
melhoramento de bovinos leiteiros. Progressos extraordinarios comegaram a surgir no que
se refere a algumas caracteristicas desses animais como, por exemplo, maior capacidade
digestiva e respiratéria, maior desenvolvimento da glandula mamaria e aumento da
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capacidade de producdo de leite. Entretanto esses resultados ndo foram acompanhados, na
mesma velocidade, pelo melhoramento de pernas e pés, que aém de ndo terem sido uma
preocupacdo inicial sdo de baixa heritabilidade, necessitando muitos anos de selegcdo para
se obterem resultados satisfatérios.

Paralelamente, atendendo a uma demanda do mercado, foram realizadas modificagfes das
instalagdes visando adequé-las as necessidades de intensificacdo dos sistemas de producdo
dos rebanhos e tornélos mais produtivos, o que acabou levando a uma maior concentragcdo
de animais por area, resultando em maior volume de dejetos, maior umidade, menor higiene
e grandes dificul dades de manejo.

Na busca de solugdes para estes problemas iniciou-se um processo de impermeabilizacéo
dos pisos dessas construcdes objetivando a diminuicdo da umidade e maior facilidade de
limpeza. Este processo culminou nas construces dos sistemas de confinamento como
“loose-housing”, “tie-stall” e “free-stall”, em cujas instalagOes, as vacas frequentemente
passam a maioria do tempo em pé sobre piso de concreto, em situacdes de desconforto por
falta de camas adequadas que as estimulem ao descanso.

Sabe-se que, anatomicamente os pés e membros dos bovinos se acham perfeitamente
adaptados as superficies mais macias como terra e pastagens onde o0 solo, na maioria das
vezes, proporciona uma condicdo mais suave para caminhadas. Os bovinos possuem
reduzida capacidade de absor¢do de impactos causados por pisos duros, principalmente
considerando-se a pequena area de apoio no solo, a pouca capacidade de amortecimento
especialmente dos membros pélvicos e o peso excessivo de muitos desses animais. Além
disso, deve-se considerar também o desgaste excessivo que o tecido corneo sofre em pisos
abrasivos, principamente quando Umidos, onde a taxa de desgaste pode superar a de
crescimento do tecido cérneo que é, de aproximadamente 5mm mensais. Outro aspecto a
ser observado é a grande pressdo exercida pelo peso dos bovinos por cm? do pé que,
guando comparada ao do homem, por exemplo, é aproximadamente 10 vezes maior.
Considera-se também que animais selecionados para maior produgdo de leite passam a
exigir dietas mais ricas em nutrientes de alta digestibilidade, com menores teores de fibras
efetivas extremamente importantes para estimular a ruminagdo, a maior producdo de saliva
com sua agdo tamponante no ramen auxiliando no controle da acidose. Essas dietas, com
fregiiéncia podem provocar quadros de acidose subclinica, especialmente devido a
necessidade de alcancarem grandes consumos de matéria seca, muitas vezes em animais
pouco adaptados as mesmas.

Nas Ultimas décadas os problemas relacionados as patologias dos pés dos bovinos
adquiriram importancia crescente na bovinocultura sendo em muitos casos, um dos
principais entraves econdmicos ao seu desenvolvimento. A maioria dos autores considera
hoje que os problemas relativos a salide dos pés se constituem nas trés principais causas de
perdas econdmicas, juntamente com os problemas da glandula mamaria e os reprodutivos.
As mangueiras levam a perdas consideraveis na producdo de leite situando-se em média,
nos casos graves, em 20% da lactacdo, além de perdas reprodutivas que podem reduzir a
ocorréncia e observagdo do cio e a taxa de concepcdo. Desencadeiam custos com
tratamento de animais doentes, maior incidéncia de mamites, perda de valor genético por
acometer frequentemente os melhores animais; nos casos de descarte, pequeno valor
comercial e, nos casos graves, causar a morte. Considerando-se a alta incidéncia anual de
manqueiras em rebanhos leiteiros em todo o0 mundo pode-se entender porque nos dias
atuais tanto valor tem sido dado ao estudo das mesmas, em diversos paises do mundo.

This manuscript is reproduced in the VIS website with the permission of Associacio de Buiatria de Minas
Gerais (ABMG).



7 3

Il Simpésio Mineiro de Buiatria m Il Minas Gerais Buiatrics Symposium
06 a 08 de outubro de 2005 October 6th to 8th, 2005
Belo Horizonte, Minas Gerais — Brasil

3-HISTOLOGIA

A producéo do tecido cérneo do casco € mais bem compreendida no contexto das estruturas
anatbmicas e processos fisioldgicos que ocorrem de forma dindmica no digito; por isso,
uma breve revisdo da anatomia do casco e dafisiologia é aconselhavel.

O estojo corneo do casco ou a cdpsula do casco € constituido de tecido epidérmico
gueratinizado conhecido como casco, que por suavez é dividido em partes de acordo com
a constituicdo, localizagdo e funcdo (muraha, tal@o, sola, bulbo do taldo, linha branca e
pinca). A cdpsulado casco serve como uma barreira biol6gica para proteger os tecidos mais
internos. Também desempenha fungdo mecénica transmitindo o peso da vaca, do esqueleto
para 0 chdo. A capsula do casco € um Orgao complexo que consiste de multiplos
componentes que funcionam juntos como uma unidade de coesdo. Produtores e veterinarios
sdo culpados quando simplificam exageradamente as descriges da qualidade do tecido
corneo apenas em termos de rigidez, com a implicacdo de que quanto mais duro for o
casco, melhor. Do ponto de vista fisiolégico, € mais correto entender que o tecido cérneo
do casco em suas diversas |localizagbes varia em suas propriedades histoquimicas e deve ser
tanto duro como macio em suas diferentes regides anatbmicas para redizar diversas
funcdes. Normalmente, o tecido corneo da cdpsula (em ordem decrescente de dureza) é
descrito como muralha>sola>tal&o >linha branca.

O termo casco compreende a capsula ou estojo corneo (epiderme) e demais componentes.
Isso inclui afalange distal, parte da falange média, o sesamdide distal, a bolsa podotroclear
ou navicular, os ligamentos e a parte terminal dos tenddes extensores e flexores. O estojo
corneo também abrange a derme vascular, como a sub-cUtis (subconjuntivo), que existe
somente na forma modificada em locais especificos para formar o coxim digital e
coronariano. A falange distal se encontra ligada ao estojo cérneo pelo aparelho suspensorio
gue alivia o peso da mesma sobre a sola.

As mudancas patolégicas na banda coronariana podem ser observadas antes do
aparecimento das |esdes clinicas namuralha do casco.

A muralha do casco cresce a partir da banda coronariana aproximadamente 5mm (3 a 7mm)
por més na parte abaxial em vacas leiteiras e 2,5mm a 4mm por més na parte dorsal dos
cascos de vacas de corte. A taxa de crescimento varia em funcdo do ambiente, daidade e
nivel de nutricdo. Como em humanos, a muralha cresce distalmente dos membros em
direcdo a superficie de apoio. As estrias na muralha dos cascos estendem-se mais ou menos
paraelas a juncdo pele-muralha. Essas estrias divergem um pouco no tal&o, refletindo suas
taxas mais elevadas de crescimento e abrasdo. Mudangas na qualidade dessas estrias séo
resultados de desordens metabdlicas. A epiderme lamelar € uma espécie de “forro viloso”
da muralha do casco. Essas vilosidades aumentam muito seu adelgagamento nas partes
mais distais e permeiam o tecido corneo da sola para formar a zona Alba (linha branca). As
laminas sdo estruturas folhosas arranjadas perpendicularmente na superficie interna da
muralha. Elas aumentam a superficie interna da muralha para fornecer o maximo de sitios
paraligacéo das estruturas fibrosas dafalange distal.

Em cada estrutura, o tecido corneo é produzido pelos queratindcitos da epiderme em um
processo especializado conhecido como queratinizagdo. As células epidérmicas se tornam
gueratinizadas, em um processo que tem sido descrito como “ morte programada’. A
estrutura e a qualidade do tecido corneo sdo dependentes da queratinizacdo fisiologica, na
gual o produto final, o tecido corneo do casco, pode ndo ser de boa qualidade. Devido a
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epiderme ser avascular, 0s queratinécitos dependem do suprimento de oxigénio e nutrientes
da fina microvasculatura da derme (cério), por difusdo através da membrana basal. Essa
difusdo é facilmente quebrada, sendo que quando isso ocorre, o resultado € a produgdo de
um tecido corneo ruim.

O tecido corneo consiste de células epidérmicas queratinizadas e uma substancia de
ligamento conhecida como material de cobertura de membrana, uma espécie de cimento.
Os queratinécitos da camada basal da epiderme produzem dois tipos de queratinas
protéicas. proteinas filamentosas e proteinas de filamento associadas. As Ultimas sdo
caracterizadas por seu alto contetido de cisteina. A estabilidade estrutural do tecido corneo
€ resultado dos complexos queratina-proteina feitos possivelmente pelas ligacOes
dissulfetos entre os residuos de cisteina. O material de cobertura de membrana é produzido
pelos queratindcitos da camada espinhal da epiderme. Este material consiste de
glicoproteinas e lipidios complexos e podem ser considerados como uma “argamassa’ . As
porcoes glicoprotéicas do material de cobertura de membrana sdo necessérias para aligagdo
das células do tecido corneo, e os lipidios sdo componentes importantes como barreiras de
permeabilidade necesséria para manter uma hidratagdo do tecido cdrneo apropriado nas
condi¢bes ambientais as quais esse esta exposto. Muitos pontos a respeito da anatomia
macroscopica e crescimento do casco requerem discussdo devido a importancia para seu
entendimento e, ultimamente, para fazer a ligagdo entre a relagdo temporal das lesbes
observadas com suas causas. O tecido corneo do casco € produzido na regido coronéria
numa taxa de aproximadamente 5mm por més. A taxa é dependente do membro, da unha e
da condi¢do nutricional do animal. O comprimento da muralha do casco em uma vaca
holandesa adulta é aproximadamente de 75mm. Isso significa que sob condi¢des normais,
o tecido cOrneo gerado no segmento da parede anterior requer aproximadamente de 12 a 15
meses para atingir a superficie de uso.

O tecido cérneo da sola e do taldo normalmente atinge a superficie de sustentagdo do peso
aproximadamente 2 meses ap0ds sua producdo, sendo que na sola a espessura média é de
7mm e o crescimento mensal esta em torno de 3mm. A linha branca € uma regido do casco
especialmente arriscada para desenvolver lesdes. A linha branca é em esséncia, muito
parecida com uma junta dobrada, que funcionalmente conecta a muralha rigida com uma
solamais flexivel. A linha branca consiste de tecido cérneo originario de trés segmentos de
muralha, incluindo tecido cérneo laminar/foliar, o capsular e o tecido corneo terminal. O
tecido cérneo laminar/foliar € produzido préximo a regido coronaria e fornece rigidez
estrutural para a linha branca. O tecido cérneo laminar/foliar é aquela por¢do da linha
branca que, iniciamente se interdigita com a lamina dérmica, na medida em que o
crescimento da parede do casco progride distalmente. A capsula interdigital e o tecido
corneo terminal se originam da epiderme, cobrindo a lamina dérmica da parede. Eles sao
relativamente macios e flexiveis quando comparados com o foliar e permitem mais
flexibilidade na linha brancaa medida em que o animal anda. Aquelas regides do estojo do
casco com altas taxas de producdo de tecido corneo, nomeadas taldo e linha branca dorsal
perto da juncdo da muraha, sola e taldo tém mostrado inclinagdo para queratinizagdo
incompleta e producéo de um tecido corneo de baixa qualidade.

O tecido subcutaneo na porc¢éo apical do taldo € bastante fino, especialmente na porcéo que
fica abaixo do n6 flexor na margem posterior da falange distal. Existe a hipotese de que
este artificio anatdmico predispde a pressdes na derme e pode ser importante na etiologia da
hemorragia da sola no chamado “ponto tipico” de sua ocorréncia, que € na sola axial
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posterior da unhalateral do membro posterior.

As camadas mais internas da epiderme da banda coronariana, sola e muralha mostram
alteracOes graduais na geracdo e morte de células queratinizadas. O extrato basal adjacente
a derme tem uma funcao mitética.

3.1. SOLA DOSCASCOS

A sola dos bovinos é levemente plana e funde-se imperceptivelmente com o bulbo. A
periferia da sola adere a muralha através da linha branca. A linha branca é composta de um
tecido mole corneo, mais macio que a solae namaioriadas ragas tende a ser cinzaclaro.

Os t(ibulos da sola s&0 menores em nlimero que a muralha (aproximadamente 16/mm?). Os
tibulos da sola sdo paralelos a muraha do casco, melhor dizendo diagonamente,
distamente e dorsalmente. Como a sola € composta de um tecido cérneo mais claro,
durante os episddios de laminite, 0s vasos se engurgitam de sangue, 0 que cria um aspecto
avermelhado e em forma de estrias (hemorragia). A sola normal tem um alto contetdo de
agua, aproximadamente 32%. Um aumento do conteldo aquoso € provavelmente
responsavel pelo amolecimento dos cascos nos episodios de laminite. Uma correlacdo
negativa tem sido relatada entre endurecimento moderado da sola e laminite. A parte distal
da muralha abaxial tem em torno de 2 a 5 cm e juntamente com a sola constituem a
superficie de apoio. As superficies de apoio abaxiais da junc¢éo bulbo-muralha dos cascos
posteriores recebem o primeiro impacto em cada passo. E consegiientemente a &rea que
mais rapidamente recebe o apoio. A muralha abaxial emerge com a axial na flexura dorsal
da pinca. A sola normal tem em torno de 7 mm de espessura e € mais grossa na jungéo
bulbo-tal&o do que na pinga.

3.2. DERME -CORIO

A derme é dividida em trés partes correspondentes aquelas da epiderme; a parte
coronariana (perioplo), a parietal (tubular) e a derme lamelar que é predominantemente
vascular. Uma camada reticular esta presente na derme laminar. A derme coronariana
ocupa um espaco restrito do perioplo e é formada por papilas altamente vascularizadas que
sdo orientadas em direcdo a superficie do chdo. As células germinativas justapostas
produzem o tecido corneo néo tubular e mole da banda coronariana. A derme parietal é
localizada abaixo da derme coronariana. Embora também referida pelo NAV como derme
coronariana, €la ndo compde o corio. Os tubulos em torno das células germinativas que
envolvem as partes distais e laterais das papilas sdo alongados e orientados para a superficie
solear. O tecido cérneo intertubular € produzido pelas células germinativas em torno das
bases das papilas. A derme lamelar tem poucas células produtoras de tecido corneo, mas
muitas fibras reticulares densas. Essas fibras ligam a muralha dos cascos a falange distal.
Embora ndo haja evidéncias (ndo ha aumento da espessura, nem das figuras mitéticas) que
as células dessa derme contribuam significativamente para as laminas, o inverso é
verdadeiro em condi¢Bes anormais. O extrato basal é capaz de proliferar rapidamente
guando a muralha é prejudicada (histéria de cirurgia ou traumas) ou se as partes
gueratinizadas da muralha sdo separadas das camadas gqueratogénicas, como nalaminite.
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3.3.SUB-CUTIS

A sub-cltis é ausente na maioria do corio, mas esta presente no bulbo como uma densa
massa de tecido fibroelastico, o coxim bulbar. Essa regido da banda coronariana é chamada
de coxim coronariano. O coxim coronariano esta diretamente abaixo da banda coronariana
e é composto de uma rede esponjosa de veias e tecidos el asticos. Tem sido hipotetizado que
durante a locomocdo, as falanges distais sdo pressionadas contra a muralha do casco
pressionando 0 sangue em direcdo a circulagdo sistémica. Exercicios por isso, Ssdo
extremamente importantes para um suprimento sanguineo normal dessa regiao.

3.4.COXIM DIGITAL

E um tecido mole e flexivel do tecido cérneo em torno do bulbo originado da parte flexora
do perioplo verdadeiro. O bulbo envolve o coxim digital que se funde dorsalmente com o
tenddo flexor profundo e axialmente com fibras do ligamento interdigital distal. Esse
complexo fibroel astico inibe a drenagem de material purulento da articulagéo retroarticular
gue é composta pelo tendado flexor profundo, sesaméide distal e falange distal. O bulbo tem
uma importante fungdo na amortizagdo dos impactos. Quando pressionado durante a
distribuicdo do peso, ele expande-se axial e abaxialmente, transferindo as forcgas para as
respectivas partes da muralha e, as forgas verticais sdo direcionadas horizontalmente,
causando impacto sobre a muralha. A absorcdo do impacto é claramente comprometida
guando ocorrem mudancas na estrutura do bulbo (eroséo de tal&o) ou se a tensdo da forgas
da muralha séo reduzidas (laminite cronica).

4. ASPECTOSANATOMICOS

Os pés dos bovinos correspondem as extremidades dos membros, estendendo-se do carpo
ou tarso até as falanges distais dos dedos (Il e 1V) que sdo separados em digitos mediais e
laterais. Nos posteriores os digitos laterais sGo maiores por suportarem mais peso e nos
anteriores ocorre o inverso. Os cascos dos bovinos contém: parte distal da falange média,
articulagcdo interfalangeana distal, sesaméide distal, falange distal, bolsa podotroclear,
insercbes dos ligamentos dos tenddes extensores e flexores profundos, corio, coxim
coronariano e digital, ligamentos, etc. A area de unido entre a pele e o casco € denominada
perioplo, seguida da banda coronaria e da muralha do casco. Esta é subdividida em dorsal
(face cranid), axial (face medial) e abaxial (face lateral). A parte inferior de apoio é
denominada sola e é separada da muralha pelalinha branca e, a parte mais caudal constitui-
se no taldo que corresponde ao calcanhar.

4.1. Conformacéao

Consideram-se como medidas ideais para vaca holandesa uma variagdo de 50-55? do
angulo de pinga dos cascos nos membros torécicos e, 45-50? nos pélvicos; 7.5 cm como
comprimento ideal daface dorsal do casco e 3-4 cm para altura do tal&o. Preconiza-se como
conformagdo adequada que os dois angulos das pingas das unhas de um membro sejam
iguais, frisando-se que existe dta correlacdo entre alteracbes do angulo de pinca e
comprimento da face dorsal com ocorréncia de lesdes podais. V erifica-se que a abrasdo dos
pisos, aumentando a taxa de desgaste do tecido cdérneo, tem grande influéncia sobre a
conformagdo dos cascos. A importancia clinica da conformag@o dos cascos dos bovinos
esta diretamente relacionada a ocorréncia de claudicagdo, longevidade e produtividade.
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4.2. Biomecanica da L ocomocao

As claudicac6es nos bovinos ocorrem com frequiéncia diferente entre os digitos, com maior
envolvimento da unha lateral do membro posterior. Este padr&o de distribui¢do indica que
além dos erros de nutri¢cdo, manejo e ambiente, a distribui¢do de peso nos diferentes digitos
€ um fator importante nas alteragdes que levam a claudicagdo. Ao examinarmos a
distribuicéo de peso na vaca, 60% deste se encontra nos membros toracicos, mas do ponto
de vista anatdmico, estes se inserem ao corpo através de ligamentos e tenddes. Isto tende a
amortecer 0 impacto de peso sobre 0s pés, mais especificamente sobre o corio. As forgas
biomecénicas associadas com a variagdo da distribuicgdo de peso s80 menos pronunciadas
nos digitos dos membros anteriores, permitindo uma menor freqiiéncia de lesbes, e quando
estas ocorrem, estdo freglientemente associadas a unha medial .

Os membros posteriores suportam 40% do peso do animal, porém estes se inserem ao corpo
através da articulagdo coxo-femoral, criando uma estrutura esquelética rigida, perdendo
assim, a capacidade de diminuir os efeitos da variagdo de peso, principa mente nas unhas
laterais destes membros.

Uma vaca de 700kg tera aproximadamente 400kg distribuidos nos membros torécicos e
300kg nos membros posteriores, ou sgja, 150kg em cada. Fisiologicamente a unha lateral
posterior € sempre maior do que a media e em uma situacdo tebrica idea estariam
distribuidos 70kg na unha medial e 80kg nalateral. Por outro lado, ocorre uma oscilacdo na
regido da bacia de aproximadamente 2,5cm para cada lado, acompanhada de variacéo de
peso de um lado para o outro. Se a conexdo entre a unha lateral e medial fosse totalmente
flexivel, seriam distribuidos 50% do peso em cada unha, enquanto que se a conexao entre
unha lateral e medial fosse totalmente rigida, o peso recairia somente nas unhas do lado que
ocorreu a inclinagdo da vaca. Por exemplo, na inclinagdo para a direita, 0 peso recairia na
unha medial do posterior esquerdo e unha lateral do posterior direito. De fato, a conexdo
entre as unhas homolaterais € baseada no ligamento interdigital que é semiflexivel e o peso
sobre as unhas laterais varia notavelmente de um membro para o outro a cada oscilagdo na
regido da bacia, enquanto o suporte de peso na unha medial se mantém constante. No
exemplo davacade 700kg, em um dado momento de oscilag&o de peso naregido da bacia,
aunha lateral suportarda 100kg, para na fase seguinte suportar 60kg, enquanto que as unhas
mediais suportardo um peso uniforme de 70kg. Em locomocgdo esta variagdo pode ir de
130kg para 70kg.

Estas sobrecargas periddicas estimulam a fungdo vascular da unha lateral com maior
producéo de tecido cérneo nesta do que na medial. Em animais colocados em superficie
dura e uniforme (piso de concreto) ocorre uma hipertrofia e hiperplasia das unhas laterais
dos posteriores. Nas unhas dos membros toracicos as oscilacdes sdo menores e 0s impactos
s80 mais bem absorvidos.

5. MANQUEIRAS

5.1.Aspectos Econdmicos
A frequéncia elevada das lesdes digitais, especialmente em vacas leiteiras confinadas, e 0s
prejuizos causados a producdo, tém motivado numerosos estudos atuais. Segundo
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Greenough et al. (1981) as perdas econdmicas causadas pel os problemas dos pés podem ser
maiores do que as causadas por mamites ou por problemas reprodutivos. Na Inglaterra
estimou-se uma perda anual de 90 milhdes de libras esterlinas relacionadas a problemas
podais (Esselemont, 1990). As perdas de produtividade sdo representadas por baixa
producéo de leite, diminuicdo do peso corporal, baixo desempenho reprodutivo, tratamento
dos animais doentes e descarte. Animais com problemas no inicio da lactagdo apresentam
aumento significativo do periodo de servigo, intervalo entre partos e menor taxa de
concepcdo (Collick et al., 1989). Rebanhos com alta frequéncia de problemas podais
apresentam maior incidéncia de cistos ovarianos, alteracdes do ciclo estral e aumento dos
casos de metrite quando comparados a rebanhos sem problemas.

Diversos autores tém relacionado perdas econémicas associadas a problemas do sistema
locomotor:

COLLICK, et al. (1989)

#Perdas naUlcerade Sola..........cvvveveevrerveevecrseeesenesnenes 657.00 dblares
#Doencada Linha Brancae Abscesso sola..................... 257.00 dolares
#Dermatite Digital e Flegma........cccoevievenieiineccees 128.00 délares

UNIVERSIDADE FLORIDA
Em um rebanho de 346 vacas computadas no 1° ano, encontrou-se um custo anual
de 168,00 ddlares por animal ano, relativos a problemas do locomotor (Custo
rebanho de 58.266.00 dblares)

GUARD, Rebanho em Nova York.
-Incidéncia de 30% de problemas anuais
-Descartes Involuntarios de 2%
-Periodo de servico adicional de 28 dias
-Custo de tratamento de US$ 23.00 / animal
-Custo anual estimado de 90,00 délares animal ano

HARRISet al. na Austrdlia (1988) estimou-se um custo de US$ 42.90 por vaca
manca, relativo a perdas de leite, tratamento, tratadores, descarte e morte.

ESSELEMONT & PEELER (1993), 20 % de perdas na producéo de leite, 50 % de perdas
no descarte e aumento deintervalo entre partos de 33 dias.

FERREIRA et al. (2003), estudando rebanho leiteiro em Pedro Leopoldo (MG),
encontraram um custo relacionado a lesdes laminiticas no rebanho (117 animais), de US$
8732,50 representando um custo individual ano por animal alojado de US$ 74,60 e um
custo médio de tratamento por caso de US$ 44,68 ndo se computando as perdas
relacionadas a diminuic¢édo na producdo de leite.

Souza(2005) acompanhando rebanho leiteiro em Esmeralda (MG), encontrou custo de
producdo animal doente de U$132,00 (Producdo+reproducdo); Perda producdo leite de
28,4%; incidéncia de mastite 31% mais elevada; periodo de servico adicional de 65 dias; e
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um custo anual por vaca alojada no rebanho de U$125,36.

This manuscript is reproduced in the VIS website with the permission of Associacio de Buiatria de Minas
Gerais (ABMG).



7 3

Il Simpésio Mineiro de Buiatria m Il Minas Gerais Buiatrics Symposium
06 a 08 de outubro de 2005 October 6th to 8th, 2005
Belo Horizonte, Minas Gerais — Brasil

5.2.Fatores predisponentes

? Nivel de producéo dos animais:
Animais mais produtivos exigem dietas mais “pesadas’ com maiores riscos de
alteragoes.

? Fasedalactagéo:
Os problemas podais sdo mais frequentes no inicio da lactacdo até 70 dias
aproximadamente.

? Instalagtes
Diversos fatores sdo avaliados nas instalagdes uma vez que as condigdes
ambientais e de conforto sdo relacionadas as construgdes.

? Higiene/ Umidade:
Os cascos sd0 higroscopicos e, quando Umidos sobre pisos abrasivos,
apresentam uma taxa de desgaste 83% maior. Sob condi¢bes higiénicas
precérias, os riscos de infecgdes podais s8o mais elevados.

? Traumatismos:
Presenca de corpos estranhos, pedras cascalho contribuem frequentemente
para problemas nos pés.

? Superlotagio:
Contribui  para competiches, para reducdo do conforto e maiores
dificuldades de controle da higiene e umidade.

? Casgueamento:
E muito importante para melhor distribuicio do peso entre os digitos e
prevencao de afeccdes graves.

? Hereditariedade:
Caracteristicas de pernas e pés (Heritabilidade baixa)

? Homem:
Por ser diretamente responsavel por todo manejo dos animais

? Nutricéo:
O balanceamento da dieta € essencial no fornecimento adequado de todos os
requisitos, sendo muito importante o0 manejo da mesma evitando competicoes.
As sobras excessivas (+5%), fibras (minimo 40-45%), FDN(30%), tamanho da
fibra (20% com 5 cm ?), uniformidade da mistura (TMR), utilizac&o de races
tamponadas para vacas de ata producdo podem reduzir em até 35% a
prevaléncia de Laminites.

5.3. Aspectos Epidemiol 6gicos
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A abordagem de um rebanho com problemas do sistema locomotor deve obedecer a uma
adequada sistemética de trabalho. Deve passar por anamnese detalhada da alimentagdo e do
manegjo, pelo exame minucioso do ambiente que os animais frequientam, observando-se
especialmente o conforto das camas, das areas de circulagdo, tipo de piso, higiene,
umidade, deslocamento dos animais, disputas, arracoamento, sala de ordenha, trilhas,
cochos, pediltvio, canaletas, pé direito das instalacles, etc.

Considera-se como prevaléncia de lesdes ou de manqueiras em um rebanho, o resultado
obtido do exame dos animais em determinado momento ou a média de vérios resultados
obtidos durante o ano (Greenough et al., 1997). A Incidéncia de lesbes ou de manqueiras
em um rebanho pode ser determinada pelo acompanhamento anual do mesmo ou pela
média de varios anos.

5.3.1. Prevaléncia de lesbes

Diversos fatores predispdem a ocorréncia de lesdes em bovinos, podendo-se citar: umidade
excessiva, higiene precaria, pisos abrasivos, falta de conforto de instalagdes, problemas
nutricionais, ocorréncia de doencas sistémicas, predisposicdo genética e falta do uso de
pedilivio como responsaveis pelo aparecimento dessas alteragdes. O manejo dos animais
tem sido muito relacionado na etiologia das afeccdes dos cascos, especialmente o exercicio
fisico e a permanéncia prolongada dos animais em pé. As vacas necessitam permanecer de
10-14 horas por dia deitadas e estudos demonstram que a incidéncia de laminite pode ser
reduzida significativamente melhorando-se o conforto dos estabulos. A higiene dos cascos
€ considerada fundamental na profilaxia das enfermidades dos mesmos, especialmente as
de origem infecciosa. A higiene pode ser grandemente dificultada pela maior densidade
populacional, mas o uso de pedilavio e de lava pés, inclusive com o uso de sabdo, auxiliam
significativamente neste controle. Para Toussant-Raven et al. (1995), a distribuicdo
incorreta do peso durante a locomogdo com sobrecarga das unhas laterais dos membros
pélvicos e a menor flexibilidade da ligacdo pélvica dos mesmos determinam uma maior
freqUéncia de lesdes graves nestes. Segundo Cook (2002), em um estudo realizado em 17
fazendas de Minnesota ha quase 10 anos, encontrou-se uma preval éncia de claudicactes de
15% que foi considerada por muito tempo como a média norte americana. Em estudos mais
recentes em Wiscosin-Madison, em 30 rebanhos foi encontrada uma média de 23,3%,
sendo que nos rebanhos em “free-stall” foi mais elevada do que nos alojados em currais de
palha.

Souza (2002), examinando 323 vacas holandesas e mesticas de 63 fazendas, sendo 57 de
sistema semi-intensivo de producéo e 6 de intensivo, encontrou uma prevaléncia de lesbes
de 89,8%. As lesbes mais observadas foram: erosdo de taldo 59,8%, dermatite digital
30,3%, casco em tesoura 24,1%, doenca da linha branca 16,4%, estrias horizontais de
muralha 15,5%, dermatite interdigital 14,6%, hemorragia de sola 11,1%, Ulcera de sola
7,1%, hiperplasia interdigital 5,9%, sola dupla 4%, casco em saca rolha 3,4%, flegméao
interdigital 3,4%, hemorragia de muralha 3,1%, tunga 2,5% e Ulcera de pinca 1,5%.
Ferreira (2003) estudando rebanho leiteiro confinado encontrou lesdes em todos os animais
examinados, sendo a maioria de baixa severidade a prevaléncia de manqueiras foi de 29%.
As manqueiras se localizavam 97,2% nas unhas e 2,8% nas partes altas dos membros. Entre
as lesbes digitais 91,36% ocorreram nos membros pélvicos e destas, 64,5% nas unhas
laterais. As lesbes secundarias as laminites foram as mais encontradas sendo responsaveis
por 78,5% das manqueiras. Entre as lesdes de tecido cdrneo, as mais observadas foram a
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erosdo de taldo 93,0% e doenca da linha branca 73,0%, e entre as lesdes de tecido mole
digital a mais frequente foi a dermatite digital 44,0%. Observaram-se 4,27% de lesbes de
tecidos moles nos membros torécicos e 21,79% nos pélvicos. As unhas dos membros
torécicos apresentaram 47% de lesdes e as dos pélvicos, 41%. Na determinacdo da
prevaléncia de manqueiras utilizou-se uma escala de 0 a 4. Foram considerados mancos
29% dos animais que apresentaram escores de 2 a 4. As lesdes mais observadas foram as
digitais com 91,2% de prevaléncia, sendo que as unhas laterais dos membros pélvicos
foram as mais acometidas.

5.3.2. Determinagdo de Manqueiras

As mangueiras dos animais de um rebanho sdo determinadas especialmente através da
observacdo dos animais durante a locomogdo e tém se mostrado extremamente confiavel
guando se comparam os resultados de varios observadores. Os animais que apresentam
escores variando de 2-4 na tabela abaixo sdo considerados mancos e devem ser
obrigatoriamente examinados posteriormente. Em um levantamento das manqueiras de um
rebanho para tragar uma estratégia de trabalho, além deste levantamento, torna-se
necessario um exame dos pés de aproximadamente 10% dos animais que nao apresentam
claudicagdes para identificacdo das lesdes iniciais extremamente importantes na evolugéo
das mesmas.

Escore de manqueir as.

Caracterizagao dos sinais Clinicos

0 Postura normal com linha de dorso retilinea em estacéo e locomogao, passos
firmes com distribuicéo correta do peso e apoios.

1 Postura normal em estagcdo e ligeiramente arqueada em locomog&o apoios
normais.

2 Postura arqueada em estacdo e locomocao, ligeira alteracdo dos passos.

3 Argueamento do corpo em estacdo e locomogéo, assimetria evidente do apoio
poupando membros, com menor tempo de apoio do(s) membro(s) lesado(s).

4 Incapacidade de apoio ou de sustentacdo do peso do(s) membro(s) lesado(s),
relutancia ou recusa paralocomover-se.

5.3.3. Incidéncia e localizagdo das manqueir as

Na Inglaterra, Prentice e Neal (1972), estudando problemas de manqueiras em vacas
leiteiras, encontraram uma incidéncia anual de 30%, sendo que 90% das lesbes se
localizavam nos cascos e 10% nas partes altas dos membros, Eddy e Scott (1980),
realizando estudo durante trés anos em 150 rebanhos, encontraram incidéncia de 7,33% de
manqueiras e 92,2% de lesdes com predominancia da doenca da linha branca com 34,9%;
Russel et al. (1982), observaram incidéncia de 5,5% de manqueiras, sendo 88% localizadas
nas unhas e 12% nas partes altas; destas, 84% se localizavam nos membros pélvicos sendo
85% nas unhas laterais. Whitaker et al. (1983) estudando 21.000 vacas em 185 rebanhos,
determinaram incidéncia média de 25% de manqueiras, enquanto Weaver (1985), também
na Inglaterra, relata incidéncia variando de 5-25% e alerta para uma el evagdo da mesma nos
ultimos 30 anos. Shearer (1998), em levantamento realizado na Inglaterra e Pais de Gales,
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por um periodo de trés anos, observou incidéncia média anual de 60% de manqueiras,
sendo que 99% das lesbes ocorreram nos pés e destas, 92% nos membros pélvicos. As
unhas laterais apresentaram 68% de lesdes, as mediais 12% e 20% se localizaram na pele
digital. Entre as lesdes de tecido cérneo a Ulcera de sola e a doenca da linha branca, com
58% de ocorréncia, foram as mais frequentes e, a dermatite digital com 8%, foi a mais
freqUente na pele. Kossaibati e Esslemont (2000), estudando 150 rebanhos na Inglaterra
atendidos por veterinarios e fazendeiros, determinaram incidéncia de 38,2% de manqueiras
com uma variagdo de 4 a 144%, demonstrando uma grande variagdo das mesmas e
confirmando que a Ulcera de sola e a dermatite digital representam suas causas mais
freqUentes. Ferreira et al (2003), encontrou uma incidéncia anual de mangueiras em animais
confinados de 122% em Pedro Leopoldo (MG). Souza (2005) acompanhando rebanho
leiteiro confinado em Esmeraldas (MG) encontrou umaincidéncia anual de 55%.

5.4. Distribuigao das L esdes Podais

Aproximadamente 90% das alteragdes do sistema locomotor dos bovinos ocorrem nos
cascos (Shearer, 1998). As lesdes podais dos bovinos causadoras de manqueiras tém
apresentado uma freqiiéncia maior de ocorréncia nas unhas laterais dos membros pélvicos.
Nos membros torécicos as unhas mediais tém apresentado frequiéncia mais alta. Segundo
Murray et al. 1996, 92% das lesdes digitais se encontram nos membros pélvicos sendo
65,4% nas unhas laterais, 14,4% nas mediais e 20,2% napele.

5.5. DISTRIBUICAO DASALTERACOES
Em estudo dos mais completos realizados na Inglaterra, conduzido por 48 veterinarios de
campo em 1821 rebanhos (1982), foi encontrada uma prevaléncia anual de manqueira de
5.6% com a seguinte distribui¢do de lesdes:
? Lesbesaltas 12%
? Lesbesdasunhas 88%
# Unhasanteriores  16%
# Unhasposteriores 84%
=Unhas Mediais 15%
=UnhasLaterais 85%
Como os veterinarios comumente sO atendem 0s casos mais graves estima-se que estas
freqgiiéncias sgjam bem mais elevadas. Aproximadamente 90% das lesdes do sistema
locomotor ocorrem nas partes baixas dos membros e as restantes nas partes altas dos
mesmos. As lesdes mais observadas foram:

? Dermatite Interdigital ................... 16.3%
? AbscessosdalinhaBranca.......... 15.6%
? Ulcerasde Solaou Td&o............... 13.6%
? Abscessosde Sola.........cuveeeeeee. 10.4%
? DuplaSola.....ccoviriinieniiniinienns 8.7%
AR O 10 1 ¢= T 35.4%
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6. CONDUTA PROFISSIONAL

No atendimento de rebanhos com manifestaces clinicas de Manqueiras deve-se adotar
uma postura adequada, utilizando-se uma metodologia onde iniciamente faz-se uma
anamnese detalhada do rebanho, manejo, nutricéo e instalacOes. Esta deve ser seguida de
uma observagdo minuciosa dos dados coletados. O rebanho deve ser avaliado como um
todo e inicialmente realiza-se uma determinagéo da prevaléncia das manqueiras através do
ESCORE de todos os animais (Vide Tabela de Escore). Posteriormente deve-se fazer um
levantamento aeatorio de aproximadamente 10% dos animais (nd0 mancos) para
identificacéo de lesdesiniciais e finalmente o levantamento com identificagdo e tratamento
dos animais portadores de manqueiras. De posse de todos estes dados € possivel
estabel ecer-se uma estratégia para controle do problema.

7. AFECCOESPODAIS

7.1. ALTERACOESINFECCIOSAS

Envolvem as partes moles dos pés dos bovinos, apresentando uma incidéncia maior em
bovinos estabulados, especialmente em condicdo precaria de higiene, umidade excessiva e
acumulo de matéria organica. Freqlientemente podem estar envolvidos agentes comumente
encontrados no meio ambiente. Outras vezes ocorrem a partir da introdugcdo de animais
novos no rebanho trazendo novos agentes como na Dermatite Digital.

7.1.1. Dermatite Digital (D.D.)

Descrita inicialmente na Itdlia por Cheli e Mortelaro em 1974, esta afeccéo € considerada
como uma das mais frequientes causas de claudicagdo em rebanhos leiteiros no mundo. Sua
etiologia € incerta, acreditando-se ser de origem multifatorial associada a germes
anaerobicos, especialmente espiroquetas do género Treponema. Condigdes precérias de
higiene com presenca excessiva de matéria organica como ocorre muitas vezes em
confinamentos, favorecem a manifestacdo desta doenca. Atualmente é bastante difundida
na Europa, nos Estados Unidos, no Canada e diversos outros paises. No Brasil apesar da
falta de dados estatisticos a doenca se encontra fregiiente e, possivelmente, se iniciou no
Parand. Apresenta-se como uma doenca da pele digital localizada na regido coronariana
entre os taldes, da superficie palmar/plantar como uma Ulcera as vezes acompanhada de
tecido proliferativo, muito dolorosa na fase aguda, levando, freqlientemente, a manqueiras e
a queda na producdo de leite. Muitas vezes a lesdo pode estar localizada na superficie
dorsal daregido corondria ou interdigital. Esta lesdo pode aparecer sob trés formas clinicas
distintas: lesdo erosiva (Grau 1) caracterizada por ligeira hiperemia da pele ao redor de
pequena erosdo, acompanhada de dor intensa; leséo proliferativa (Grau 2) caracterizada
por acentuada hiperemia da pele com formac&o de tecido de granulagdo na forma de um
morango, muitas vezes com exsudato de odor desagradavel; lesdo hiperplésica (Grau 3)
apresentada em forma de verrugas ou papilomas com fenda central bastante profunda,
contendo matéria organica e tecidos necroticos, muitas vezes apresentando crescimento de
pélos.

? Etiologia
Multifatorial:

This manuscript is reproduced in the VIS website with the permission of Associacio de Buiatria de Minas
Gerais (ABMG).



7 3

Il Simpésio Mineiro de Buiatria m Il Minas Gerais Buiatrics Symposium
06 a 08 de outubro de 2005 October 6th to 8th, 2005
Belo Horizonte, Minas Gerais — Brasil

Espiroquetas - Treponema sp.
Borrelia burgdorferi (Inglaterra)
Dichelobacter nodosus
Virus (papovavirus) ?
Diversos germes i nespecificos (oportunistas)
Diminui¢do das defesas do Sistema Imunol 6gico
? Lesdes.
Formainicia Erosiva— Grau 1
Forma Reativa (granulomatosa) — Grau 2
Forma Proliferativa (Papilomatosa) — Grau 3
As lesBes se localizam mais frequentemente entre os taldes proximas a margem
coronaria, mas algumas vezes sd0 observadas dorsalmente ou no espago interdigital.

? AspectosClinicos:
Animais jovens sd0 0s mais susceptiveis, especialmente novilhas e vacas de
primeira lactacéo.
Pode ocasionar manqueiraem 50-60 % dos animais acometidos.
M orbidade bastante elevada nos rebanhos acometidos.
As diversas formas apresentadas parecem ter relagdo com o estado imunol 6gico dos
animais.
A evolugdo das |esBes ndo esta bem esclarecida.
? Tratamento:
Aerosol de tetraciclinas
Bandagem de Furacin com Tetraciclinas
Cirurgia e bandagem com tetraciclina
Pulverizagéo solugdes 1-2 % de Tetraciclinas em &gua
PedilGvio de Tetraciclinasa0.1%
Formalinaa 3%

7.1.2. DERMATITE INTERDIGITAL

A dermatite interdigital € um processo inflamatério que acomete a epiderme do espaco
interdigital, sem extensdo aos tecidos profundos. Apresenta-se inicialmente em forma de
fenda, podendo levar ao espessamento da pele interdigital nos casos cronicos. Nos casos
graves pode ocorrer presenca de exsudato e aumento da sensibilidade, levando a manqueira.
O principa germe envolvido, para a maioria dos autores, € o Dichelobacter nodosus. Esta
doenca tem sido associada fregiientemente a erosdo de taldo (ET), especialmente em vacas
de primeira lactacdo e a problemas de higiene e umidade das instalagdes. Nos casos
cronicos ocorre espessamento da pele interdigital levando a Hiperplasia da mesma
(Tiloma).

? Etiologia
Apesar de o Dichelobacter nodosus ser citado por muitos autores como o principal
agente etioldgico, muitas vezes ndo € isolado das lesdes. As associacBes com
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germes oportunistas como o Fusobacterium necrophorus pode levar a ocorréncia de
Flegm&o. Espiroquetas semelhantes as encontradas na Dermatite Digital também
sd0 encontradas com frequéncia.
As duas doencas fregiientemente se acham associadas.
E uma das alteragbes mais comumente associadas a baixa higiene.
Na primeiralactagdo freqlientemente esté associada a erosdo do tal &o.
? Tratamento
Local:
Assepsia, remocao de tecidos necréticos
Antissépticos locais (iodo)
Antibidticos
Bandagem leve (Furacin e tetraciclinaem po).
Nos casos de Hiperplasia: - cirurgia

? Controle
Pediltvio — formalina: 3-5

7.1.3. FLEGMAO INTERDIGITAL
O flegm&o interdigital (FI) € um processo inflamatério agudo difuso da pele interdigital
caracterizado por hipertermialocal, hiperemia, edema, aumento de volume acentuado e dor,
levando a manqueira grave. O principal germe envolvido é o Fusobacterium necrophorum,
as vezes associado a Prevotella melaninogenicus ou a outros germes. Pode ocorrer em
animais de qualquer idade, mas é mais prevalente em vacas leiteiras mantidas em condicdes
ambientais de umidade elevada e higiene precéria, sendo as vacas primiparas as mais
acometidas. Traumatismos de pele resultantes da penetragdo de pregos, paus, arames e
pedras sdo fatores predisponentes importantes. A invasdo profunda dos tecidos iniciando-se
nos tecidos interdigitais da derme pode levar a disseminacédo da infeccdo resultando em
artrite, osteite dafalange distal e 0sso navicular e acometer a bursa causando tendosinovite.
Ocorre uma reagdo inflamatéria aguda com intensa acdo necrosante. O principal germe
envolvido € o F. necrophorus freqlientemente como oportunista de infecgdes causadas pelo
Dichelodacter nodosus. Pode ocorrer também uma infeccdo sinérgica com Prevotella
melaninogenicus e Actinomyces pyogenes. Outros germes como estafilococos, E. coli, e
espiroquetas podem estar envolvidos.
Traumatismos causados por corpos estranhos, sujeira excessiva, umidade elevada séo
relevantes.
? Tratamento:
& Local: Limpeza, drenagem, solugdes antissépticas
Né&o fazer bandagem
& Parenteral:

Penicilinas

Tetraciclinas

Sulfas com Trimetropim

7.1.4.EROSAO DE TALAO
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A erosdo detaldo (ET) € umaperdairregular do tecido cérneo, iniciando-se como pequenos
orificios arredondados que podem levar a formagao de fissuras profundas naregido axial do
taldo e as vezes da sola, causando a destruicdo do mesmo e do tergo pélvico da sola. A
ocorréncia desta alteracdo é associada a baixa qualidade dos tecidos corneos secundéria a
laminite e a infeccOes bacterianas secundarias. O principal germe isolado tem sido o
Dichelobacter nodosus que tem uma agdo importante na destruicéo dos tecidos corneos por
producéo de proteases. Altas densidades populacionais associadas a ambientes Umidos com
grande presenca de matéria organica, por aumentarem a concentracdo local de patdgenos,
sd0 considerados de risco elevado A lesdo € muito fregliente em animais estabulados e
caracterizada por perda irregular de tecido cérneo do bulbo que pode expandir-se
formando fissuras obliquas escuras de tecido necrético (V-negro), podendo atingir a sola e
parte damuralha axial.

O D. nodosus tem sido citado como o principal agente etiolGgico por liberar proteases que
causam destruicdo do tecido cdrneo, mas outros agentes (Espiroquetas) podem estar
envolvidos.

? Tratamento:
casqueamento, remocdo de tecidos necroticos, pedilavio (formol ou sulfato de
cobre).

? Profilaxia:
Controle rigoroso da higiene e da umidade, e dos fatores relacionados a ocorréncia
das laminites.

7.2. LAMINITES

A formagdo de um tecido corneo de baixa qualidade é causa freqlente de laminite nos
bovinos. A laminite subclinica € um termo que tem sido popularizado e adotado para
explicar as causas da maioria das anormalidades na formagéo do tecido corneo do casco.
Quanto mais se aprende a respeito das diversas causas de laminite, novos conceitos e
defini¢Bes surgem na tentativa de elucidar a sindrome. A laminite no gado foi descrita em
1963 como uma inflamag&o asséptica difusa de toda a camada dérmica (também conhecida
como pododerme ou derme) do digito. Inicialmente o processo foi descrito em trés formas
clinicas baseadas no principio, duracdo e sintomatologia, da seguinte forma: aguda,
subaguda e crénica sendo que a duragdo média dos processos era inferior a 10 dias, de 10
diasa 6 semanas e mais de 6 semanas, respectivamente. Uma quarta forma de laminite, a
laminite subclinica, posteriormente foi considerada a forma mais prevalente em sistemas de
producdo e manejo intensivo. Essa foi primeiramente descrita por Peterse em 1979 e mais
tarde por outros. Em 1994, O Conselho Internacional de Desordens Digitais dos
Ruminantes, propds que a nomenclatura padréo para a condicdo formalmente nomeada
como laminite subclinica fosse mudada para pododermatite asséptica difusa. Mas ainda
assim o termo laminite subclinica perdura, sendo utilizado para descrever os eventos
metabdlicos que ocorrem nos digitos, com sintomatologia subclinica e que resultam na
formac&o de varias |esdes.

A laminite € definida como uma inflamagdo asséptica das |aminas do corio, causada por um
distirbio da microcirculagcdo e degeneracdo na juncdo derme/epiderme. Sua etiologia €
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multifatorial e sua patogenia bastante complexa e ainda incerta, sendo a mais importante
causa de manqueira em bovinos.

A nutri¢do tem sido citada como o principal fator na ocorréncia da laminite. Os distarbios
ruminais ligados a problemas de nutricdo, tdxicos de aimentos ou resultantes do
metabolismo, excesso de carboidratos rapidamente fermentaveis no rumen, ingestdo
elevada de proteina na dieta, endotoxinas resultantes de diversas afeccles, baixa fibra
ndieta, genética, falta ou excesso de exercicios e deficiéncias nutricionais como minerais,
amino&cidos e biotina sdo rel acionados a etiopatogenia desta afeccao.

O excesso de proteina na dieta pode levar a ocorréncia de reagdo histamino-alergénica
provocando lesdo vascular nas laminas do corio ou a producdo de toxinas de origem
protéicacom elevados niveis de ambnia.

O excesso de carboidratos facilmente fermentaveis utilizados com o objetivo de atender as
necessidades energéticas de animais de elevada producdo, freqlientemente causa queda
acentuada do pH ruminal, proliferacdo acentuada da flora de Streptococus bovis e
lactobacilos baixando mais o pH, levando a morte de germes gram negativos, liberacéo de
grandes concentragdes de endotoxinas e ruminite com liberagdo de mediadores
inflamatérios. Tem sido sugerido, que atos niveis de carboidratos podem provocar
modificagbes na estrutura dos cascos por liberacdo de substéncias vaso-ativas como a
histamina, afetando a circulacdo do cdério através de vaso-dilatacBes, congestdes,
tromboses, isguemias, edemas e hemorragias causando hipoxia e necrose de tecidos. Essas
ateragbes afetam os mecanismos compensadores de pressado no interior dos cascos como
as junces artério-venosas (shunt) e os corpos racimosos que podem ser paralisados pelas
endotoxinas, levando a uma estase adiciona de sangue nas unhas, apds a formagdo das
anastomoses.

A qualidade e quantidade da fibra da dieta sGo sugeridas como importantes fatores na
etiopatogenia das laminites. Dietas ricas em alimentos concentrados devem manter niveis
adequados de fibra efetiva para favorecer o processo de ruminagdo e o tamponamento do
ramen, devendo conter no minimo, (40-45%) de forragem e (30%) de fibra em detergente
neutro (FDN). Problemas nutricionais podem afetar a qualidade do tecido corneo dos
cascos, como a deficiéncia de biotina que pode ocorrer nos casos de acidose ruminal e em
condi¢Bes de “Stress’ e, também a deficiéncia de alguns minerais na dieta como zinco,
cobre, iodo e selénio.

As principais manifestacdes de laminite se déo sob trés formas:

A aguda, pouco freqliente em bovinos, ocorrendo esporadicamente em vacas em inicio de
lactag&o, manifestando-se por manqueira, aumento de temperatura do casco, relutancia de
movimentos, dificuldade de permanecer em pé, congestdo, edema e sensibilidade da banda
coronaria;

A subaguda (subclinica) é a principal forma observada em bovinos. Os sinais dificilmente
s80 observados durante a fase de evolucéo das lesdes. Posteriormente podem aparecer
hemorragias de sola, tal&o e linha branca, alteracdes de coloracdo e da resisténcia do tecido
coérneo, doenca da linha branca, aparecimento de Ulcera de sola ou de pinga, abscessos de
sola, pinga ou tal&o, sola dupla, erosdo de taldo e fissuras de muralha. A descoloracdo da
sola € associada a0 escoamento de material intracelular da derme com formacéo de sola
amarela e macia sendo esta alteragdo altamente indicativa da presenca de laminite. As
hemorragias e Ulceras de sola sdo consideradas parte do mesmo processo patoldgico que vai
desde lesdes discretas até a formagao de Ulceras severas com exposicao da derme. O ponto
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mais frequiente de aparecimento dessas lesdes € o chamado “ponto tipico”, situado préximo
a unido sola-tal@o, abaixo do no flexor da falange distal. A rotacdo da falange distal pode
ser causada por laminite devido a lesdes da lamina dérmica, levando a separacdo
derme/epiderme, afundamento em direcdo a sola e aumento de pressdo sobre a mesma,
hemorragia e necrose. Isto pode resultar em penetracdo de bactérias e formagdo de
abscessos. Recentemente, este processo vem sendo relacionado a ateragdes do aparelho
suspensorio responsavel pela estabilidade da falange distal no interior do casco. Este
aparelho quando lesado, permite deslocamentos da falange com lesdes da sola e da pinga. A
sola dupla é conseqliéncia da interrupcdo da formacdo do tecido corneo seguida de
restauracdo e esta associada as hemorragias que podem ocorrer em forma de camadas,
levando ao aparecimento de cavidades. As hemorragias podem causar ainda mudangas na
linha branca, seguida de rupturas com aparecimento de pequenas rachaduras obliquas na
direcdo muralha/sola, levando a separacdo da mesma e permitindo a penetragdo de corpos
estranhos e germes com formagdo de abscessos. As lesdes da derme peridplica resultam na
formagao de tecido corneo de baixa qualidade no taldo que pode ser responsavel por torng
lo mais susceptivel a erosdes (erosdo do taldo) e ao aparecimento de dermatites interdigitais
edigitais.

Na manifestagcdo crénica da laminite, os sinais clinicos estdo associados, principalmente, a
modificagdes anatbmicas dos cascos, levando a ocorréncia de fendas e irregularidades da
muralha, aumento do comprimento da face dorsal, diminuicdo do angulo da pinca e
convexidade dasola

? Conduta/Tratamento:

= Nos episodios agudos de laminite tém sido utilizados anti-inflamatérios ndo
esterdides, colocando 0 animal sobre piso macio e confortavel.

= Nos casos associados a acidose rumenal a correcao desta situacdo €
sintomética.

= Nos casos subagudos/cronicos deve-se fazer a corregdo cirlrgicacom
remocao das lesdes na(s) unha(s) envolvida(s), mais comumente as unhas
laterais dos membros posteriores. Esta conduta é realizada nas Ul ceras (pinca
e sola), nas doengas de linha branca, nos abscessos, sola dupla, etc.

& Protocolo mais utilizado nestes tratamentos:
=limpeza e identificacdo das |esdes,
=preparacdo e colocagdo de tamanco (= 11x 6 x 2,5cm) na unha preservada
através do uso de resina acrilica autopolimerizante;
=anestesia venosa apds garroteamento da veia digital do membro acometido
e aplicagdo de 5-10 ml de lidocaina a 2% sem vasoconstrictor;
=limpeza e remocao de tecidos necroéticos com rineta;
=desinfec¢do com solucédo deiodo 2% ou PVPI;
=colocagao de bandagem com antibiético para protecéo daferida;
=impermeabilizacdo da bandagem com frio asfalto;
=troca do curativo a cada 72hs até formagao de tecido corneo naarea
removida;
=permanéncia do tamanco no digito ndo envolvido por 30-40 dias para
crescimento do tecido corneo.
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? Profilaxia

& Balanceamento adequado da dieta, garantindo no minimo 40-45% de fibra com
30-35% de FDN.

& Uso de pediltvio (formalina 3% ou sulfato de cobre 5%) 3-5 vezes p/semana
Diluir 3 litros de solugéo de formalina a 40% em 97 litros de égua ou utilizar
sulfato de cobre.

# Realizag80 de casgueamento corretivo de animais estabulados 1-2 vezes/ano
para correcdo de cascos e identificagdo prematura dos problemas.

8. PEDILUVIO

? Finalidade
O uso de pedilivio 3-5 vezes por semana € essencial no controle das afeccdes
podais controlando os processos infecciosos podais e muitas vezes melhorando os
tecidos cOrneos.

? Localizagdo
Deve ser construido preferenciamente nas proximidades da sala de ordenha
especialmente na saida, mas os animais devem primeiro passar por um lava-pés
localizado a 10 metros do mesmo.
? Dimensdes
Devem ter aproximadamente 80 cm de largura, 3 metros de comprimento e 20 cm
de profundidade com uma lamina de solugdo de 10 cm.
? Produtos utilizados
Formalina : 3-5%
3-5litros de formol 40% /100 | agua
Sulfato de cobre : 3-5%
Sulfato de zinco : 10%
Antibidticos: tetraciclina 0,1%
? Utilizacdo
Varia com a gravidade dos problemas encontrados, mas deve ser utilizado em geral
de 3-5 vezes por semana.

9. Casgueamento / Aparo Funcional

? Por que?
Os bovinos apresentam uma taxa de crescimento dos tecidos corneos de
aproximadamente 5 mm mensais, que muitas vezes leva ao crescimento excessivo
dos cascos necessitando aparos para corregdo dos apoios e restabelecimento de sua
morfologia. As modificagbes do apoio podem ser importantes causas de lesbes
podais especialmente da linha branca e Ul ceras de sola.
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? Quando?

As opinides sdo muitas divergentes quanto ao melhor momento do aparo sendo que
alguns autores sugerem o momento da secagem das vacas leiteiras como o melhor.
Entretanto, como muitas vezes os animais estabulados se encontram com 0s cascos
demasiadamente desgastados pelos pisos abrasivos dos estdbulos e deveriam estar
com as lesbes sob controle ja que estavam em lactagdo, sugere-se que se realizem
as corregOes logo apds a paricdo, ao se iniciar a lactagdo. Os aparos devem ser
realizados uma a duas vezes ao ano dependendo das condigdes.
? Quem?

Normalmente devem ser realizado por pessoa treinada por técnicos e que se limite
aos cortes determinados, deixando as |esdes para atendimento especializado.

? Como?

=1

Avaliacao clinica dos cascos

Comprimento da pinga (7.5 cm)

Alturado taldo (1/2 pinga)

Espessura da Sola (5-7 mm)

Concavidade sola axial

Angulo dapinga: 45-50° anteriores
50-55° posteriores

Restabel ecimento da Conformagéo

& Material necessario
= Rinetas
= Torgués /Grosa/ Esmerilhadeira
= FacaemL

? Técnica:

& CortedaPinca
Nos posteriores devemos iniciar pelo corte com torqués, da pinga da unha
lateral por ser maior, sendo que muitas vezes encontramos dificuldades para
restabelecermos o comprimento da face dorsal de 7,5 cm. Nestes casos, as
vezes, deixamos ambas as unhas ligeiramente maiores. Nas anteriores
fazemos o contrério. Esta conduta é diferente da indicada pela grande
maioria dos autores internacionais.

& Aparodamuralha
O aparo da muralha deve se iniciar pelo taldo que se preserva totalmente
(ponto zero) e o corte deve ser dirigido no sentido do realizado na pinca,
seguindo uma linha reta imaginaria. Para isto procura-se manter a torqués
paralela a sola cortando-se amuralha.

& Aparo da Sola
A sola deve ser aparada com rineta tendo-se o cuidado de ndo se fazer
remogao excessiva damesma, mantendo-aentre 5-7 mm de espessura.

& Restabelecimento concavidade axial da Sola

Deve ser redizado com facaem “ L” no sentido de suprimir o apoio desta
regido e permitir que ela funcione como area de escoamento de matéria
organica.
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# Retirada de pequenas lesdes
Com 0 uso de rinetas remover areas lesadas prevenindo futuras
complicagoes.

# Acabamento
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CLOSTRIDIOSES DOS ANIMAIS

Prof. Francisco Lobato
Ronnie A. Assis
Escola de Veterinaria da UFMG

INTRODUCAO

O grupo de infeccdes e intoxicagdes causadas por bactérias anaerdbias do género
Clostridium sao chamadas clostridioses, e sdo altamente letais. Estes organismos t€m a
habilidade de passar por uma forma de resisténcia chamada esporos e podem se manter
potencialmente infectantes no solo por longos periodos, representando um risco
significativo para a populacdo animal e humana. Muitos organismos deste grupo, podem
estar normalmente presentes no trato intestinal destas espécies.

Existem ao redor de 100 espécies de Clostridium sp distribuidas em dreas geogréficas
distintas, muitas sdo constituintes da microbiota intestinal dos animais e humanos, e
algumas espécies podem causar enfermidades nos animais, ocasionando grandes prejuizos
econdmicos.

Esta exposi¢do tem por objetivo, abordar aspectos relacionados a algumas das principais
clostridioses que acometem os animais domésticos, conforme descrito a seguir:

DOENCAS CLOSTRIDIAIS

As infec¢des e intoxicagdes causadas pelas bactérias do género Clostridium nos animais,
podem ser classificadas em grupos distintos:

a)- Botulismo e tétano: intoxicagdes que afetam primariamente o sistema nervoso,
enquadrando-se neste grupo Clostridium botulinum tipos C e D, e Clostridium tetani.

b)- Carbunculo sintomdtico (“manqueira, mal-de-ano”) e gangrena gasosa: infeccdes que
afetam geralmente a musculatura e tecido subcutineo, com conseqiiente bacteremia e
toxemia. Neste grupo estdo Clostridium septicum, Clostridium sordellii, Clostridium novyi
tipo A, Clostridium chauvoei e Clostridium perfringens tipo A.
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c)- Hemoglobintria bacilar e hepatite necrética: infec¢cdes nas quais 0s microrganismos
Clostridium haemolyticum e Clostridium novyi tipo B sdo responsdveis por quadros de
hepatite necrética e hemoglobindria bacilar, respectivamente.

d)- Enterotoxemias: infec¢des nas quais os agentes C. perfringens tipos A-E, C. septicum
(“braxy” ou “bradsot”), C. sordellii e Clostridium difficile, multiplicam no trato intestinal e
ocasionam quadros entéricos e sist€émico. C. sordellii, tem sido também incriminado como
causador de morte subita.

PRINCIPAIS CLOSTRIDIOSES QUE OCORREM NO BRASIL
Botulismo

O botulismo € uma das principais doencas de bovinos adultos podendo acometer outras
espécies como 0s ovinos e caprinos, sendo responsdvel por levar um grande nimero de
animais a morte. Em relacdo aos bovinos, a principal categoria afetada € a de vacas em
gestacdo e ou lactagdo, criadas em pastagens deficientes em fosforo, as quais passam a
desenvolverem o hédbito da osteofagia ou sarcofagia (forma endémica), podendo ingerir as
neurotoxinas C; e D, produzidas pelo C. botulinum tipos C e D (Lobato & Almeida, 1997).
Bovinos podem também se intoxicar, ingerindo toxinas presentes em suplementos
alimentares, matéria organica de origem vegetal e animal em putrefacdo e dgua estagnada
(forma esporddica). No Brasil, foram descritos diversos surtos de botulismo , tendo como
fonte de intoxicacdo a cama de frango empregada como suplemento alimentar, levando
alguns milhares de animais a 6bito. Os surtos de botulismo resultante desta fonte de
intoxicacdo tendem a diminuir nos préximos anos, pela proibicdo deste suplemento na
alimentacdo de ruminantes em razdo da Encefalite espongiforme bovina (BSE). As toxinas
botulinicas afetam a liberagdo de acetilcolina nas terminacdes nervosas junto a placa
motora que se traduz por quadros de paresia e paralisia flacida dos musculos esqueléticos.
O periodo de incubacdo e o curso da doenca sdo dependentes da quantidade de toxina
ingerida, podendo ser de horas ou prolongar-se por semanas. Os sinais mais comuns sao
incoordenacdo motora primariamente dos trens posteriores que progride no sentido cranial
para a incapacidade de se locomover e levantar, culminando com morte por parada
respiratoria. O psiquismo do animal continua normal por todo o curso da doenca. Nio sdo
encontradas lesdes significativas a necropsia.

Tétano

Tétano é uma toxi-infec¢do altamente letal que acomete todos os mamiferos, porém os
eqliinos, constituem a espécie mais sensivel. A doenga é causada pelo C. fetani ou bacilo de
Nicolaier, bactéria encontrada no solo, naqueles mais freqiientemente adubados e fezes de
animais domésticos.Clostridium tetani produz uma potente neurotoxina a tetanospasmina e
a tetanolisina. Os esporos do microrganismo podem se manter infectantes no solo por
periodos superiores a 40 anos. O tétano ocorre quando feridas sdo infectadas com esporos
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do agente, os quais germinam, multiplicam e produzem toxina, porém existem relatos de
surtos de tétano em bovinos em que nenhuma ferida foi observada, sendo denominado de
“tétano idiopdtico”. Ainda nos bovinos, o corte e cura de umbigo de forma inadequada
também servem de porta de entrada para os esporos levando a quadros de tétano. Outra
porta de entrada comum em bovinos, € a castracdo. O alvo da tetanospasmina € o sistema
nervoso central (SNC) ao nivel da medula. A toxina bloqueia seletivamente a transmissao
de estimulos inibitdrios provenientes da medula espinhal para os misculos, principalmente
glicina (Bizzini, 1993), causando dessa maneira severas contragdes espdsticas. As
contracdes musculares podem ser tdo fortes a ponto de causarem fraturas das vértebras.
Além disso, observam-se: distensdo abdominal, agalactia, ataxia, cdlicas, desidratacdo,
constipacdo intestinal, timpanismo, cianose, febre, excitagdo, miotonia, dispnéia,
opistotono, trismas da mandibula, sialorréia, hiperexcitabilidade, hiperestesia, disfagia,
midriase, taquicardia, incontinéncia urindria, vomitos, regurgitacido, prolapso de terceira
pélpebra, entre outros. A morte resulta de parada respiratéria. O periodo de incubacdo € de
uma a trés semanas. A necropsia, também ndo sdo encontradas lesdes significativas, a nio
ser presenga de alguma lesdo que propicie a entrada do agente (Bizzini, 1993).

Carbunculo sintomatico

O carbunculo sintomdtico (“manqueira, mal-de-ano”) é uma enfermidade aguda, ndo
contagiosa de distribuicdo mundial relatada em uma variedade de animais, porém é mais
importante para os bovinos e ovinos. Suinos sdo raramente afetados, e eqiiinos sdo
resistentes. C. chauvoei é o agente causador. A infec¢do nos ovinos geralmente € de origem
“exdgena” estando associada a injdrias na pele com a conseqiiente ocorréncia de feridas,
decorrentes de procedimentos traumdticos tais como: parto, tosquias, castragdes,
vacinagdes, entre outros. Entretanto, a infec¢do nos ovinos sem qualquer evidéncia de
feridas tem sido relatada envolvendo a musculatura esquelética e o miocardio. Nos bovinos
a patogenia do carbinculo sintomdtico € ainda incerta, entretanto conforme a teoria
corrente, a infec¢do € de origem enddgena associada com a ingestdo de esporos, afetando
geralmente animais de quatro meses a trés anos de idade no mais alto patamar nutricional.
Esporos de C. chauvoei sdao ingeridos através do alimento e permanecem em laténcia na
muscular esquelética, até que traumas freqiientemente nas grandes massas musculares
criam uma atmosfera de anerobiose e desencadeiam a germinagdo dos mesmos e
conseqiientemente o desenvolvimento da infec¢do, caracterizada por uma letal bacteremia e
toxemia. O agente produz cinco toxinas, alfa (hemolitica, necrética e letal), beta (Dnase),
gama (hialuronidase), delta (hemolisina), e neuraminidase. Os animais apresentam febre,
anorexia, depressdo e manqueira quando o membro € atingido. As massas musculares
acometidas mostram-se crepitantes e aumentadas de volume, evoluindo para a morte
usualmente entre 12 a 96 horas apds inicio dos sinais clinicos. A recuperagdo € rara, € a
maioria dos animais sdo encontrados mortos devido ao rdpido curso da doenca. As lesdes
estdo localizadas principalmente nas regides de maior massa muscular, como quartos
traseiros, pescoco e regido escapular, podendo se localizar com menor freqii€éncia na base
da lingua, regido intermandibular e diafragma. Alteracdes nos Orgdos internos nao sao
marcantes, exceto hemorragias no pulmao e ligeira congestdao hepdtica. As cavidades
pleural e peritoneal freqiientemente contém fluido sanguinolento. O tecido muscular
afetado apresenta-se esponjoso em decorréncia da excessiva producdo de gis pela
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multiplicagdo da bactéria, edemaciado, coloracdo vermelho-enegrecido e com acentuado
odor rangoso. A palpagio observa-se crepitacdo. A doenca é freqiientemente associada a
presenca de pastagens luxuriantes, coincidindo principalmente com o periodo do verdo em
que hd abundancia de chuvas nas pastagens, mas constitui também um problema para
algumas dreas secas (Hulland, 1993). A sobrevivéncia de C. chauvoei no solo sob a forma
de esporos ¢ um fator de grande significAncia na transmissdo aos animais. Tal
sobrevivéncia € favorecida pela presenga de grandes quantidades de matéria organica e
umidade. Outra forma de carbinculo sintomético ndo comumente encontrado, € o visceral,
afetando principalmente o miocérdio, podendo causar mortes sibitas, bem como sinais
clinicos e curso semelhantes ao da forma cladssica (Uzal et al., 2003). Embora também a
patogenia do carbtinculo sintomético visceral ndo seja claramente elucidada, vérios fatores
sdo incriminados como “desencadeadores” da infec¢do pelo microrganismo, tais como:
exercicio excessivo, altas concentragdes de cortisol no plasma, liberacao de catecolaminas e
danos ao miocardio devido a intoxicagdes por iondforos e gossipol, bem como pela
deficiéncia de selénio e vitamina A (Uzal et al., 2003). Recentemente Assis et al. (2005)
descreveram um surto de carbinculo sintomadtico cldssico em bezerros de 4-8 meses de
idade, provenientes do municipio de Nova Unido, Minas Gerais.

Gangrena gasosa

A gangrena gasosa é uma infeccido “exdgena”, produzida por um ou mais dos seguintes
microorganismos: C. septicum, C. chauvoei, C. novyi tipo A, C. sordellii e C. perfringens
tipo A. Estes microorganismos entram no corpo através de feridas na pele e membranas
mucosas ocasionadas por castragdo, tosquias, partos, procedimentos vacinais, pungdes
venosas entre outros (Smith, 1984; Morris et al., 2002). Os agentes podem atuar nas
diferentes espécies animais unicamente ou em associacdo. A recuperacdo dos animais
também € rara, bem como ocorre no carbinculo sintomatico, a maioria sdo encontrados
mortos devido ao rdpido curso da doenca. Entretanto, recentemente Assis et al., 2002
reportaram um surto ndo tipico em bovinos em Itacarambi, Minas Gerais, no qual os
animais morreram 30 dias pds-vacinacdo. Os autores concluiram que o alto periodo de
incubacdo poderia estar relacionado com o adjuvante oleoso da vacina contra febre aftosa
que pode ter retardado a germinagcdo dos esporos. As lesdes sdo semelhantes as da
manqueira, entretanto a gangrena gasosa € mais tipicamente uma celulite (afeta
principalmente o tecido subcutineo) que uma miosite (Hulland, 1993). Em geral a
musculatura esquelética e o tecido subcutineo apresentam extensivo edema crepitante
associado a ocorréncia de hemorragia e necrose, exalando acentuado odor rangoso, embora
possa correr alguma pequena variacdo em fung¢do do agente envolvido (Sterne & Batty,
1975).

Chama-se aten¢do para o grande nimero de surtos de mionecroses que vém ocorrendo no
pais em decorréncia de falhas no processo de vacinagdo, principalmente devido a falta de
assepsia no sitio vacinal, criatérios com excesso de matéria organica, auséncia de trocas de
agulhas entre animais, dentre outros. Além dos surtos ja descritos acima, recentemente
ocorreram dois surtos de mionecroses em ovelhas da raca Santa Inés no Estado da Bahia
devido a C. chauvoei (Assis et al., 2004) e C. sordellii (Costa et al., 2005).
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Hemoglobiniiria bacilar

A hemoglobindria bacilar é uma infec¢do causada pelo Clostridium haemolyticum
(Clostridium novyi tipo D). A enfermidade ocorre usualmente em bovinos, apesar de poder
acometer esporadicamente os ovinos. E geralmente de localizacio geogréfica limitada e
estd associada a dreas imidas. O microrganismo produz uma potente lecitinase denominada
toxina alfa, que € responsdvel por uma hemdlise macica. Esporos de C. haemolyticum sao
ingeridos com alimentos contaminados e no intestino, através da circulacdo portal, chegam
ao figado. Neste 6rgdo permanecem por vdrios anos, até que se produza condicdes de
anaerobiose necessdrias para a germinacao do agente. O principal fator predisponente esta
relacionado a migragdo de vermes trematddeos pelo parénquima hepético, principalmente
por larvas da Fasciola hepdtica que causam danos ao tecido permitindo condi¢des de
anaerobiose para germinacao dos esporos, proliferacdo do agente com producgdo de toxinas
que provocam destrui¢do dos eritrécitos com liberacdo de hemoglobina. O achado mais
caracteristico a necropsia, consiste em focos de necrose, geralmente multiplos no
parénquima hepatico. Os principais sinais clinicos sao: depressdo, anorexia, urina de
coloracdo escura (hemoglobintria) e colapso, culminando com a morte em um a trés dias
apo6s o inicio dos sintomas. Na década de 60, foi relatado um surto na regiao do litoral norte
do Estado do Rio Grande do Sul, onde ocorreu a morte de 2500 bovinos (Guerreiro et al.,
1962).

Enterotoxemias

Enterotoxemias sdo afec¢des nas quais os agentes C. perfringens tipos A-E, C. sordellii, C.
septicum e C. difficile multiplicam no trato intestinal dos animais e as exo-toxinas
produzidas sdo responsdveis pelos quadros entéricos e sistemicos. Devido a maior
importancia econdmica, enfatizaremos a enterotoxemia causada pela toxina épsilon de C.
perfringens tipo D, enfermidade comumente conhecida como doenga da superalimentacao
ou do rim pulposo. Como os demais tipos de C. perfringens, pelo fato do tipo D ser um
comensal do trato gastrointestinal, o diagndstico confirmatério dessa enfermidade estd na
dependéncia direta da deteccdo de altas concentragdes de toxina épsilon produzida pelo
agente. A doenga € causada pela rdpida multiplicacdo do agente no intestino delgado e
subseqiiente absor¢do da toxina épsilon. Porém, quando ocorre mudancas bruscas na
alimentagdo, geralmente de dietas ricas em carboidratos e proteinas, pastagens luxuriantes,
dentre outros; o agente prolifera em proporcdes logaritmicas, produzindo enormes
quantidades da toxina épsilon, que por sua vez atua sobre o epitélio intestinal, com aumento
da permeabilidade vascular; ao ganhar a circulagdo geral, chega aos 6rgdos, tais como:
cérebro, rins, pulmdes, figado e coracdo. Nesses 6rgdos, a toxina liga-se a um receptor
especifico nas células endoteliais, levando a uma degeneragdo dessas células, com aumento
da permeabilidade vascular, culminando com o extravasamento de liquido e proteinas para
o espaco perivascular, com conseqiiente edema. Na literatura mundial, a doenca é
comumente descrita nos ovinos e caprinos e escassamente em bovinos. Apesar de Facury
Filho (2004) na Escola de Veterindria da UFMG, ter reproduziu a enfermidade em bovinos,
a doenca nesta espécie, t€m sido alvo de grande suspeita no campo por parte dos Médicos
Veterindrios, principalmente quando ndo se tém um diagndstico “elucidativo” de
determinada enfermidade, entretanto, apesar de alguns materiais oriundos de animais
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mortos com suspeita clinica de enterotoxemia terem sido examinados no Laboratdrio de
Anaerébios da EV/UFMG nos dltimos anos, até o presente momento, uma pequena parcela
dos materiais foi positivo para a toxina épsilon (dados ndo publicados). Em caprinos,
descreveu-se cinco surtos de diferentes racas e em diferentes localidades no Rio Grande do
Sul e em ovinos ainda ndo foi oficialmente relatada no pais. Em relacdo a sintomatologia
clinica, nos bovinos, verificam-se sinais semelhantes aos observados nos ovinos |,
restringindo-se principalmente ao trato respiratdrio e ao sistema nervoso central tais como
edema pulmonar e distirbios neuroldgicos (opistdtono, movimentos de pedalagem, etc).
Em ovinos, a forma clinica mais freqiiente da enfermidade € super-aguda com morte entre
quatro a oito horas, sendo raramente observados sinais clinicos. Quando ocorrem, observa-
se principalmente alteracdes neuroldgicas tais como opistétono, movimentos de pedalagem
entre outros, e respiratérios nos estdgios terminais; com ocorréncia de taquipnéia e edema
pulmonar. Na forma aguda, os animais sobrevivem até 24 horas e os sinais clinicos sdo
geralmente os mesmos observados na forma super-aguda. A forma sub-aguda ou cronica
tem uma duracdo de 48 a 72 horas e observam-se os sinais descritos acima, podendo causar
cegueira em alguns animais. Caprinos também podem apresentar essas trés formas da
doenca, entretanto além de poderem apresentar sintomas respiratérios e neuroldgicos,
mostram com maior freqiiéncia, quadros entéricos, principalmente sob a forma de
enterocolites (Colodel et al., 2003). Segundo Menin (2005), no pais, ainda ndao foram
publicados dados estatisticos de diagndstico ou prevaléncia das formas de diarréia neonatal
causadas por C. difficile. Entretanto, relata que em casos de necropsia de leitdes com
diarréia neonatal, ja foram observados casos suspeitos da doenca (Barcellos, 2004).

COLHEITA, REMESSA DE MATERIAL E CRITERIO DIAGNOSTICO

Deve-se proceder necropsia pouco tempo apds a morte do animal (no maximo seis horas)
ou de preferéncia em estado agobnico, pois a maioria dos clostridios, invadem a carcaga
rapidamente, mascarando o quadro. Os materiais de eleicdo e técnicas utilizadas no
diagndstico, sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Materiais de elei¢do e critério diagndstico das clostridioses dos animais.

Clostridiose Material de eleicio Critério para diagnostico

Botulismo 250g de conteido Letalidade dos espécimes
intestinal, conteido clinicos para camundongos
rumenal e com posterior neutralizacdo
fragmentos de com antissoros especificos.

figado, bem como
20 mL de soro
sanguineo e de dgua
parada, em frascos
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Sinais clinicos da doencga.
Isolamento, detec¢do do agente
por imunofluorescéncia direta,
imunohistoquimica e PCR.

Hemoglobindria bacilar Fragmentos de Isolamento do agente e
figado lesado histopatologia.
refrigerado e em
formol a 10%
Enterotoxemia  por  Clostridium 200 mL de Isolamento do agente
perfringens tipo D conteido intestinal associado a deteccao de toxina
em frascos estéreis épsilon e histopatologia do
e cérebro inteiro em cérebro.
formol a 10%
CONTROLE E PROFILAXIA

As enfermidades causadas por microrganismos do género Clostridium levam a perdas
considerdveis no rebanho, uma vez que o tratamento na grande maioria dos casos €&
impraticdvel. Devido as caracteristicas ecoldgicas dos agentes, que sdo ubiqiiitarios do trato
digestivo dos animais e solo e pela forma de resisténcia na natureza por meio de esporos, a
erradicacdo das enfermidades € praticamente impossivel. O controle e profilaxia deve ser
feito a partir de medidas adequadas de manejo e com vacinagdes sistemdticas de todo o
rebanho, j4 que os animais estdo em permanente contato com os agentes € com os fatores
que poderdo desencadear as enfermidades.

A eficiéncia das vacinas clostridiais relaciona-se a natureza do(s) antigeno(s) que as
compdem, sendo estes toxdides e/ou bacterinas. Elas sdo de natureza altamente antigénicas,
quando bem elaboradas, oferecendo boa prote¢do aos animais. As vacinas comerciais sao
combinadas ou compostas por multiplos antigenos e sdo usadas como estratégia frente a
uma grande variedade de agentes e ou produtos toxicos que podem participar das
enfermidades (Tabela.2).

Tabela 2- Composi¢@o antigénica para vacinas clostridiais

Tipo de vacina

Doenca Agentes envolvidos Bacterina  Tox6ide
Carbunculo sintomético C. chauvoei + -
Gangrena gasosa C. septicum + +

C. perfringens tipo A + +

C. sordellii + +

C. novyi tipo A + +
Enterotoxemia C. perfringens tipos A, B,CeD - +
Botulismo C. botulinum tipos C e D - +
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Tétano C. tetani - +
Hemoglobinuria bacilar C. haemolyticum + -
Hepatite necrética C. novyi tipo B + -

Nos tltimos anos, houve uma crescente modificacdo dos sistemas de criacdes de animais
domésticos, caracterizando-se por sistemas de producdo semi ou intensivos. A alta
concentracdo de animais propicia uma maior difusdo dos patdégenos, sendo necessdrio a
utilizacdo de vacinas multiplas. Esta prética visa minimizar os problemas de estresse e
manejo, assim como evitar reagdes tipo anafildticas , inflamacdes locais, traumas de
inoculacdes, reagdes aos adjuvantes, entre outros. Entretanto, o uso de vacinas
combinadas ou de miultiplos antigenos deveria ser precedido de um diagndstico dos
patdgenos mais prevalentes mais prevalentes em nosso meio, considerando que quanto mais
antigenos se agrega a cada vacina mais onerosa ela se torna.

FATORES RELACIONADOS A PRODUCAO E AO CONTROLE DE VACINAS

A produgdo de toxinas por Clostridia ¢ um dos aspectos mais importantes a ser considerado
na linha de producdo de toxdides eficientes. As amostras utilizadas, a composi¢do dos
meios de cultura, pH, tempo e atmosfera de incubagdo sdo fatores limitantes.

Sabe-se que a producdo das toxinas na grande maioria das espécies patogénicas deste
género estd relacionada com infec¢do das células bacterianas por bacteriéfagos ou
plasmideos. Repiques sucessivos das amostras in vifro podem levar a perda destes
mediadores de producdo de toxinas, acarretando em baixos titulos ou mesmo a perda total
da toxigenicidade das mesmas (Hatheway, 1990).

Os meios de cultura deverdo conter fontes de aminodcidos utilizdveis pelos clostridios,
podendo estes serem sintéticos, infusdo de carne ou pedagos de carne cozida que também
propiciam ambiente de anaerobiose. A presenca de carboidrato no meio de cultura como
fonte de energia podem influenciar o crescimento e a producdo de toxinas. Concentragdes
de glicose entre 1-2% apresentam melhores resultados de producdo. A presenca destes
carboidratos favorecem a produgdo de gases como H; e CO,, que por sua vez ajudam a
manter ambiente de anaerobiose (Rood & Cole, 1991).

Entretanto, a presenca destes gases levam a acidificacdo do meio interferindo na produgao
de toxinas, sendo este um dos pontos criticos na obten¢do de culturas altamente toxicas. O
pH do meio utilizado deve ser mantido em torno da neutralidade para produgdo de toxinas
pela grande maioria dos clostridios (Smith, 1977).

O periodo de incubagdo também € um fator a ser considerado tanto na producio quanto na
estabilidade das toxinas produzidas. Este € varidvel com a espécie. Por exemplo a producao
maxima de toxina beta por C. perfringens tipo C € obtida quando as culturas sdo incubadas
por um periodo de 4 a 8 horas e para producdo de toxina épsilon por C. perfringens tipo D é
entre 5 e 12 horas (Sakurai & Duncan al., 1979). Periodos superiores poderdo acarretar a
degradacao das toxinas por acdo de outras substancias produzidas por estes agentes.
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Entre os clostridios, apesar de serem anaerdbios estritos, existe uma variagdo em relagdo a
sensibilidade ao oxigénio. C. botulinum e C. haemolyticum entre outros, sao sensiveis a
taxas de oxigénio residual superiores a 0,5 %, ja C. perfringens sdo mais aerotolerantes.
Conseqiientemente, a manutengdo de atmosfera de anaerobiose ¢é também fator
preponderante na producdo de toxinas (Smith, 1977). Esta poderd ser mantida com
utilizacdo de compostos quimicos geradores de anaerobiose, misturas gasosas ou meios de

cultura contendo particulas de carne.

A producdo de toxinas pelas diversas espécies de clostridios € um processo laborioso que
requer metodologias adequadas, dentre estas a utilizacdo de fermentadores que permitem o
monitoramento de grande parte destes fatores.

No Brasil, atualmente estd havendo um incremento na produgdo de vacinas indicadas para
clostridioses. Isto se deu em razdo as modificacdes ocorridas nos sistemas criatérios do
pais, levando ao surgimento de novas enfermidades e recrudecimento de outras.

Em relagcdo a composi¢do antigénica das vacinas utilizadas no pais, estas sdo compostas de
antigenos para mionecroses, enterotoxemia, hemoglobindria bacilar, hepatite necrotica,
botulismo e tétano. Todas sdo polivalentes, com exce¢do de duas vacinas monovalentes
para C. chauvoei.

Tabela 3 - Composicao antigénica das vacinas para clostridoses no Brasil

Vacinas

Antigeno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
C. chauvoei X X XXX XXX XX XXXXXXXXXXX
C. septicum X X XX X XXX XXX XXXXX X X X
C. novyi X X XX X XXX XXX XXXXX X X

C. haemolyticum X X X X X X X X

C. perfringens tipo A X X X X

C. perfringens tipo B X X X X X X X X X X

C. perfringens tipo C X X X X X X X X X X XX X X X
C. perfringens tipo D X X XX XXX XXXXXXXXX X X X
C. sordellii X X X X X X X X X X X X X X X

C. tetani X X X X X

C. botulinum tipos Ce D X X X X X X

O ndmero de X indicados nas colunas indicam os antigenos incluidos em cada vacina.
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Um outro aspecto importante em relagdo as vacinas clostridiais € a inexisténcia de controle
oficial que ateste a qualidade quanto a inocuidade, esterilidade e poténcia de todos os
antigenos destes produtos. Atualmente, apenas C. chauvoei e toxdide botulinico sao
avaliados sistematicamente pelo Ministério da Agricultura e do Abastecimento, sendo
portanto a qualidade dos produtos deixados a cargo das indtstrias produtoras.

Trabalhos realizados por Lobato et al. (1998), e as avaliagdes de vacinas contra C.
perfringens tipos C e D realizadas por Azevedo et al. (1998) e Lobato et al. (2000), a
avaliacdo das vacinas contra C. septicum por Dias (2003), C. sordellii por Lobato et al.
(2004) e de vacinas contra C. novyi tipo B por Nascimento et al. (2004), demonstraram um
baixo poder imunogénico dos produtos nacionais disponiveis no mercado, quando
avaliados.

As vacinas clostridiais devem ser adminsitradas por via subcutdnea, preferencialmente,
sendo duas doses intervaladas de 4-6 semanas e reforco 12 meses apds, com excecdo de C.
haemolyticum que deverd ser semestral. Quando o rebanho € sistematicamente vacinado, os
anticorpos colostrais protegem os bezerros por até 3-4 meses apds o nascimento, devendo
entdo a primo-vacinacao ser realizada apds este periodo (Roussel & Herdje, 1990).
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COMPLEXO DASDOENCASRESPIRATORIASDE
BEZERROS

Prof. Adriana de Souza Coutinho
Departamento de Medicina Veterinariada UFLA

INTRODUCAO

O Complexo das Doencas Respiratorias de Bezerros (CDRB) € composto por uma
Unica entidade clinica, a broncopneumonia, que se refere a inflamag&o dos bronquiol os,
parénquima e pleura em decorréncia da invasdo pulmonar por agentes infecciosos,
bacterianos e virais, transportados pelo ar.

As pneumonias intersticiais, que compreendem as afeccOes de natureza néo-
infecciosa causadas pela inadlagcdo de toxinas e alérgenos e as infecgdes virais isoladas -
virus parainfluenza 3 (PI-3), sincicial respiratério bovino (VSRB) e rinotraqueite bovina
infecciosa (IBR), produzem um padrdo atipico de lesdes, se comparado as
broncopneumonias, caracterizado por reacdo inflamatéria intersticia difusa. As
pneumonias metastaticas sdo agquelas causadas pela embolizagcdo séptica dos pulmdes,
devido a presenca de focos sépticos em outras partes do organismo, como infeccBes
umbilicais e abscessos hepéticos. Também ocorrem as pneumonias verminaéticas, como a
causada pela ingestdo de larvas de Dictyolcaulus viviparus. Estas trés classes de
pneumonias, decorrentes da acdo de agentes infecciosos isolados, podem ser muito
freqlientes em nossas condic¢des, mas ndo serdo abordadas neste texto, que se restringira as
broncopneumonias do CDRB.

Em bezerros de rebanhos leiteiros, as broncopneumonias do CDRB podem ocorrer
como endemias ou na forma de surtos, mas a doencga crénica endémica, conhecida como
pneumonia enzodtica dos bezerros (PEB), é a forma a mais fregiientemente observada nos
sistemas de producéo intensivos. Nos rebanhos de gado de corte, sobretudo nos Estados
Unidos e Europa, a mais importante afeccdo do CDRB é a mannheimiose pneumonica
(MP), também conhecida como febre dos transportes ou pasteurelose pneuménica. Esta
doenca ocorre na forma de surtos de broncopneumonia envolvendo animais submetidos a
situacOes estressantes, como a desmama e o transporte para as instalagdes de confinamento.

Entretanto, com a intensificagdo dos sistemas de producéo de bovinos, aincidéncia
das afec¢Bes do CDRB esta aumentando. Em nossas condigdes, ambas, PEB e MP, estas
podem ocorrer nos rebanhos de leite ou de corte, dependendo na natureza das condicoes
epidemiol bgicas envolvidas.

As perdas econdmicas associadas a0 CDRB sdo expressivas e se devem a
mortalidade, reducdo no ganho de peso, méo-de-obra para mangar os bezerros em
tratamento, custos dos medicamentos e honorarios do veterinério.

Portanto, 0 manejo preventivo &, indiscutivelmente, a forma mais €ficiente de
diminuir a incidéncia e a gravidade de problemas respiratérios em um rebanho,
minimizando os prejuizos econdmicos associados ao CDRB.
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PREDISPOSICAO X MECANISM OS DE DEFESA PULMONAR

O trato respiratdrio dos bovinos possui caracteristicas anatomo-fisiol dgicas que os

tornam mais predispostos ao desenvolvimento de broncopneumonias, se comparado a
outras espécies. Dentre estas caracteristicas, pode-se citar:

?

?

vias aéreas edtreitas: tornam o fluxo de ar mais lento e diminuem a fluidez do muco
do aparelho mucociliar;

caixa toracica muito rigida: faz com que a ventilacdo seja mais dependente da
atividade do diafragma;

pegqueno volume pulmonar: torna necessario maior eficacia nas trocas gasosas;
pulmdo compartimentalizado: limita a capacidade de ventilacdo colateral,
predispondo ao colapso aveolar;

diminuicdo progressiva do numero de células ciliadas e caliciformes: causa uma
reducdo da eficiéncia da depuracdo mucociliar no sentido das vias respiratérias
terminais;

capacidade limitada de troca gasosa: aumenta a predisposicao a hipoxia e torna as
atividades mucocilar e macrofdgica alveolar mais lentas, dém de diminuir a
velocidade de depurac&o pulmonar;

menor quantidade de macroéfagos alveolares: diminui a eficacia dos mecanismos
de depuragdo pulmonar;

maior atividade ventilatéria basal: resulta na contaminacéo cada vez maior do ar
inspirado com agentes nocivos.

Sob condi¢gBes normais, um complexo de mecanismos de defesa € acionado na

tentativa de proteger as vias respiratérias dos bovinos da acdo |esiva de patdgenos inalados.
Os mecanismos de defesa pulmonar podem ser subdivididos em trés processos basi cos:
= Fisicos: afiltracdo aerodinamica nas cavidades nasais e 0 aparelho mucociliar, que

se estende até os bronquiolos terminais, tém a funcdo de remover as particulas
nocivas aerossolizadas antes que cheguem as unidades pulmonares terminais
(alvéolos); o reflexo da tosse é deflagrado para que 0 excesso de secrecles e
exsudatos inflamatdrios provenientes dos pulmdes e vias aéreas maiores possa ser
eliminado por expectoracéo ou degluticao.

Secretérios. o préprio muco do aparelho mucociliar e as substancias sollveis que
carreia, como as imunoglobulinas IgA e 1gG, peroxidase, peptideos catibnicos,
lactoferrina, lisozima, proteina indutora de permeabilidade bacteriana-1, proteina
inibidora de leucoprotease secretdria, exercem atividade imune inespecifica e
especifica sobre o epitélio de todo o trato respiratorio;

Celulares. os macrofagos alveolares pulmonares (MAPS) sdo a primeira linha de
defesa contra a invasdo bacteriana, mantendo a integridade dos pulmdes devido a
capacidade de destruir microrganismos, atuar como célula assessora em respostas
imunes, recrutar e ativar outras células inflamatorias e manter e reparar 0
parénquima pulmonar.

FATORESDE RISCO
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O CDRB possui etiologia multifatorial, ocorrendo sempre que uma determinada
combinagdo de fatores de risco se tornar produtiva, ou seja, todas as vezes que condi¢des
ambientais desfavoraveis e praticas de manego inadequadas se somarem para,
simultaneamente, provocar falhas nos mecanismos de defesa dos bezerros e possibilitar a
sobrecarga dos pulmdes com agentes infecciosos virulentos.

A- relacionados aos patdgenos

Vérias espécies de bactérias, virus e micoplasmas contribuem para patogénese,
gravidade e natureza das broncopneumonias do CDRB (Quadro 1).

Quadro 1: Agentes infecciosos associados a etiologia do Complexo das Doencas
Respiratdrias dos Bezerros - CDRB

BACTERIAS VIRUS
Mannheimia (Pasteurella) haemolytica® | Virussincicial respiratorio bovino (VSRB) - *
Pasteurella multocida * Virustipo 3 da parainfluenzabovina (PI-3) *
Histophiis somni (Haemophilus somnus) * | Virus dadiarréaviral bovina(VDVB) °
Arcanobacterium pyogenes Herpesvirus ovino 2 (Febre catarral Maigna) *
Pseudomonas aeruginosa Herpesvirus bovino tipo 1 (Rinotraquéte Bovina
ccisosa) 23
Escherichia coli Adenovirus
Streptococcus spM. Rinovirus
Saphylococcus spp. Reovirus
Moraxella spp. Enterovirus
Salmonella spp. Coronavirus
Bacter 6ides spo. Cdlicivirus
Peptococcus indolicus
Fusobacterium spp.
OUTROSAGENTES
Ureaplasma diversum
Mycoplasma dispar *
Mycoplasma bovirhinis'
Mycoplasma bovis*
Chlamydia spp.

Principais invasores primarios, ° Invasores secundérios (oportunistas); > Como agentes
isolados, séo capazes de provocar pneumoniaintersticial aguda grave.

O estresse infeccioso decorrente de infecgBes do trato respiratério por micoplasmas
ou virus como o virus sincicial respiratério bovino (VSRB), virus da parainfluenza 3 (VPI-
3), virus da rinotragueite bovina infecciosa (VRBI) e o virus da diarréa bovina a virus
(VDBV),criam condi¢bes para que bactérias que fazem parte da flora residente das vias
respiratorias anteriores (VRAS) de bovinos sadios se multipliqguem, determinando os
guadros de broncopneumonia pertencentes ao CDRB, PEB ou MP. Os virus reduzem a
capacidade do trato respiratério para eliminar patégenos bacterianos, pois, ao lesarem o
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epitélio ciliado das VRAs e/ou diminuir a capacidade de fagocitose ou o potencial
bactericida dos macrofagos alveolares, debilitam arespostaimune local.

Vae lembrar que o processo pode ser dindmico: muitas vezes, 0s micoplasmas,
virus e bactérias, atuando como patdgenos primarios ou secundarios, causam doengas
crénicas e insidiosas no rebanho, a PEB, mas determinadas condi¢cdes epidemiolbgicas
podem converter o problema em um surto de broncopneumonia de importancia econémica
muito maior, aMP.

Pesquisas mostraram, em todos os rebanhos com problemas de doenca respiratéria
em bezerros estudados, que pelo menos um dos agentes infecciosos comumente associados
a0 CDRB (M. haemolytica, P. multocida, Histophilus somni,VSRB, PI-3, Mycoplasma
spp.) € ativo. Isso indica que a presenca de patdgenos ndo &, necessariamente, o principal
fator que controla a presenca e auséncia dos sinais clinicos das afeccbes do CDRB nos
animais do rebanho.

O nivel de exposicdo aos agentes infecciosos € um fator de risco complexo e de
dificil manejo preventivo. Em primeiro lugar, € imprescindivel tentar reduzir a carga de
bactérias ou virus viaveis que vao de encontro aos animais. Posteriormente, € necessario
controlar 0 momento da exposicdo, evitando-se que os bezerros sgam desafiados por
cargas elevadas de patdgenos a0 mesmo tempo em que s80 submetidos a estresses
ambientais e de mangjo.

B- relacionadosaosanimais

A incidéncia das afecges do CDRB aumenta entre duas semanas a quatro meses de
idade, sobretudo para a PEB, a medida que os niveis de anticorpos colostrais nas secrectes
das vias respiratorias diminuem, tornando-se suficientes para a protecéo dos bezerros contra
0S agentes que causam 0s problemas respiratérios. Quando as concentracdes de
imunoglobulinas, oriundas de processos imunes ativos especificos, comegam a aumentar, a
taxa de incidéncia de novos casos de problemas respiratorios diminui progressivamente.

Portanto, a suscetibilidade ao CDRB aumenta a medida que a protegdo conferida
pelos anticorpos colostrais diminui. Em geral, aincidéncia € maior geralmente atingindo
a0 redor de quatro a oito semanas de vida, mas este periodo pode variar, dependendo do
sucesso da transferéncia de imunidade passiva, da vitalidade dos bezerros, da viruléncia dos
agentes infecciosos e do ambiente em que 0s animais sdo mantidos.

B- relacionados ao ambiente e manegj o

Muitas vezes, as instalagOes utilizadas na criagdo de bezerros séo as mais deficientes
da propriedade. No manejo da resisténcia dos bezerros aos problemas respiratorios e da
carga de patdgenos que os causam, o0 ambiente exerce influéncia determinante sobre a
salide dos animais e, independentemente do tipo, as instalacdes somente serdo adequadas
se mantidas limpas, secas, livres de corrente de ar, confortaveis e permitirem um manejo
eficiente dosanimais.

A capacidade de ventilagdo (movimentacdo de ar em um ambiente para substitui¢céo
do ar impuro por ar fresco) e a densidade animal em uma instalagcdo sdo fatores
determinantes no mangjo da carga de patdgenos aerdgenos. Falhas no processo de
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ventilac8o podem acarretar elevadas taxas de morbidade e mortalidade pelo CDRB, caso as
seguintes fungdes basicas do processo de ventilagdo ndo sejam a cumpridas:

? Remogdo do excesso de umidade: A umidade produzida em uma instalagéo de
bezerros, se ndo removida pela ventilagdo, torna o ar impuro e Umido. Altos indices de
umidade relativa do ar podem promover a sobrevivéncia de bactérias, mantendo-as viaveis
em goticulas de agua suspensas no ar (aerossois). Além disso, o excesso de umidade
prejudica 0 mecanismo de isolamento térmico natural do bezerro. Quando o0 manto piloso
dos animais se torna Umido e perde sua capacidade de isolamento, o bezerro ndo é capaz de
manter o equilibrio térmico, podendo resfriar-se, até a morte, ainda que a temperatura
ambiente ndo esteja muito baixa. Se, por outro lado, 0 ambiente estiver seco, os pélos dos
animais permanecem Secos € iSso 0s mantém em uma situacéo de conforto térmico, mesmo
guando a temperatura ambiente € consideravelmente baixa.Um bom sistema de ventilacdo
remove a umidade produzida pelos animais sem criar corrente de ar. As condigdes 6timas
para a criagdo de bovinos de ragas leiteiras de origem européia sdo 65 a 75% de umidade
relativa.

? Remocéo do excesso de calor: Especialmente durante os meses mais quentes do
ano, o calor produzido pelos animais dentro de uma instalacdo pode elevar a
excessivamente temperatura, tornando o ambiente desconfortavel. Muitas vezes, o
movimento de ar proporcionado pela ventilagdo é suficiente parareduzir atemperatura para
niveis confortaveis. Em casos extremos, pode ser desgjavel utilizar medidas suplementares
de resfriamento, como os ventiladores. As condi¢des 6timas de temperatura ambiente para
bezerros de ragas leiteiras européias séo 10 a 15,5°C.

? Renovacéo do ar: O ar dentro das instalagbes se torna contaminado com gases
combustiveis (mondxido de carbono) e substancias volateis eliminadas pelos animais, das
fezes e da urina (metano, dioxido de carbono, ambnia, sulfeto de hidrogénio). A
concentracdo de aménia e sulfeto de hidrogénio pode ser minimizada por préticas
adequadas de remocdo de dejetos e higiene, mas 0 excesso destes gases e aqueles
resultantes da respiragéo dos animais devem ser removidos pela ventilagéo.

N&o existem pesquisas sobre a eficécia de sistemas de ventilagdo de instalagbes para
bezerros em nossas condi¢Bes, mas, como regra prética, pode-se utilizar uma taxa de
ventilagdo minima de quatro trocas de ar completas por hora. Um bom sistema de
ventilacdo é agquele que remove o excesso de umidade e/ou calor e fornece ar fresco
suficiente para substituir o ar impuro, sem criar correntes de ar. Durante os meses frios, a
importancia da ventilacéo esta focada no controle da umidade, enquanto nos meses quentes
o alvo é o controle da temperatura.

As instalagbes para bezerros devem estar em uma area afastada, suficientemente
distante daguelas utilizadas por animais adultos, e possuir ventilacdo independente, ndo
devendo receber o ar que passou pelas instalagdes de animais adultos.

O agrupamento em lotes é importante porque causa estresse nos individuos,
mesmo que apenas por um curto periodo de tempo. Durante este periodo de estresse, a
competéncia do sistemaimune dos bezerros estéa reduzida e, caso existam virus ou bactérias
circulando no animal, estes terdo oportunidades para multiplicarem mais intensamente.
Ent&o, o estresse provocaria a quebra do equilibrio entre o sistema imune e 0s patégenos,
em favor destes Ultimos, e mais doenca seria produzida. O agrupamento de animais de
diferentes idades significa que bezerros em diferentes estagios da “batalha’
imunidade/patégeno sdo obrigados a compartilhar 0 mesmo “espago respiratorio”. Os
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bezerros mais velhos seriam capazes de superar as infecgOes, mas estariam excretando
pat6genos ativos que podem ser inalados pelos animais mais jovens, aumentando 0s riscos
de aparecimento de novos casos de afec¢bes do CDRB. Portanto, as instalagfes individuais,
como as casinhas utilizadas na criagcéo de bezerros de ragas leiteiras, podem proporcionar
mel hores resultados, desde que manejadas adequadamente.

A superlotacéo das instalagdes causa um aumento nos niveis de umidade do ar e,
consequientemente, um aumento no tempo de sobrevivéncia dos patdégenos transportados
pelo ar. Em uma instalacdo mal-ventilada, a redugdo na entrada de ar limpo diminui a taxa
de remoc&o de agentes infecciosos e gases toxicos e aumentas as chances de sobrevivéncia
dos patdgenos, favorecendo o aumento aincidéncia de das afec¢es do CDRB.

No caso de surtos de doenca respiratoria em bezerros em rebanho, a infeccdo por
aerossol e contato direto sdo os métodos de transmissdo, ambos acentuando-se em
instalagdes col etivas com superlotacéo e aglomeracdo de animais e mal-ventiladas.

A imunidade dos bezerros contra 0 CDRB comega na vida intra-uterina. Bezerros
gue nascem subdesenvolvidos, fracos e com deficiéncia de vitaminas A e E, cobre, cobalto,
zinco e selénio, em decorréncia de deficiéncias nutricionais durante a gestagdo, podem
ter o desenvolvimento e maturacdo de seu sistema imunolégico comprometidos. Os
produtos de partos distécicos de origem fetal ou materna, esta Ultima ocorrendo devido ao
insuficiente desenvolvimento corporal (primiparas) ou escore corporal excessivo da mae
no momento do parto, geralmente nascem com menor vitalidade e menos aptos a absorver,
eficientemente, as imunoglobulinas colostrais. Estes fatores tornam os bezerros mais
suscetiveis aos problemas respiratérios nas primeiras semanas de vida.

A area e ambiente do parto podem comprometer a sallde do bezerro mediante
estresse e intensa exposi¢ao aos patdgenos. Ambientes impréprios, devido a presenca de
cama suja e Umida ou areas sem boa cobertura vegetal e mal drenadas, aumentam muito
a carga de agentes infecciosos que ird desafiar 0 bezerro imediatamente apds 0 nascimento.
Altas taxas de lotacdo das maternidades aumentam a contaminacdo ambiental, causam
estresse nas vacas e nos bezerros e aumentam a competicdo das vacas por alimentos e
acomodagdo, desviando a atencdo maes para os cuidados com os recém-nascidos. A falta
de habilidade e a desqualificagdo do pessoal encarregado pelos cuidados perinatais
também podem aumentar a incidéncia de problemas respiratdrios nos bezerros, pois as
vacas e 0s bezerros recém-nascidos estariam expostos um maior nimero de fatores de risco
gue causam estresse fisico e infeccioso.

As falhas na transferéncia de imunidade passiva (FTIP) sdo causas comuns de
morbidade e mortalidade elevadas pelas afeccbes do CDRB, uma vez que as
imunoglobulinas colostrais absorvidas garantem a protecéo do bezerro até que seu sistema
imunoldgico se torne suficientemente ativo para protegé-lo. As principais causas de FTIP
sdo préticas de ministracdo de colostro inadequadas, como o fornecimento de colostro de
baixa qualidade, em volume insuficiente e/ou tardiamente.

A cura do umbigo mal feita ou tardia predispde os bezerros ao desenvolvimento
de pneumonias causadas pela colonizagdo dos pulmdes por agentes infecciosos bacterianos
gue penetraram no organismo por vasos umbilicais patentes. Este problema é freglente
nossos rebanhos e se torna ainda mais grave quando as condigdes higiénicas da
maternidade ndo sdo adequadas.
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Praticas de alimentacédo inadequadas podem contribuir significativamente para a
ocorréncia de problemas respiratérios em bezerros. A desnutricdo prejudica o
estabelecimento da imune ativa (autéloga) natural contra os principais patdgenos
associados ao CDRB e 0s animais ainda se tornam mais suscetiveis a outras doencas, como
diarréias e tristeza parasitaria.

Tipicamente, a patogenia das afecgdes do CDRB, PEB e MP, envolve a associagéo
de dois ou mais fatores de risco, enumerados a seguir, que causam estresse fisico nos
animais:
falhas de transferéncia deimunidade passiva;

deficiéncias nutricionais;

desmama;

mudancas alimentares stbitas;

cirurgias como descorna e castragao;

remocao de instalages individuais e agrupamento emlotes;

fome, desidratacao e exaustao durante o transporte;

mistura de animais de diferentes origens e faixas etarias em espacos
restritos nasfeiraseleilGes;
ventilacdo inadequada, com niveis elevados de temperatura, umidade e
gases de degjetos dentro das instalacgoes;

poeira;

guantidades excessivas de lama em confinamentos,

cargas elevadas de parasitos;

doencas concorrentes como as diarrélas e o complexo da tristeza
parasitaria;

mudangas repentinas de temperatura

S CREI NS S BES IS BN
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PNEUMONIA ENZOOTICA x MANNHEIMIOSE PNEUMONICA
A- Pneumonia enzodtica dos bezer r os (peb)

A PEB ocorre, mais comumente, em bezerros de ragas leiteiras criados em sistemas
de produgdo intensivos. A idade dos animais acometidos varia entre duas semanas a cinco
MESES.

As taxas de morbidade PEB sdo muito variaveis, entre 5 a 50%, podendo chegar a
100%, dependendo incidéncia dos fatores de risco na propriedade. As taxas de mortalidade
podem chegar a 30%, mas, em geral, sdo menores que 5%.

A ocorréncia de PEB nos primeiros trés meses de idade pode apresentar efeito
adverso na sobrevivéncia, em longo prazo, e subseqlente taxa de crescimento.

A manifestagdo clinica da doenca em bezerros leiteiros € muito varidvel,
dependendo da idade do animal, do(s) agente(s) causal e do estégio da doenca, entre outros
fatores.

Na broncopneumonia aguda, sdo achados freqlentes. secrecdo nasal e ocular
serosas, febre elevada, toxemia, depressio, anorexia, taquicardia e relutancia para deitar;
aumento da intensidade dos ruidos respiratorios normais, diarréia suave;crepitacao
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grossa, sibilo; aumento da propagacéo dos batimentos cardiacos e, a percussdo, detecta-se
sub-macicez; nos estagios avancados, é comum a detecgdo de intensa dispnéia, com gemido
expiratorio.

Na broncopneumonia cronica, observam-se; temperatura norma ou febre
moderada e persistente, taquicardia, hiperpnéia, toxemia crénica (pelagem aspera e aspecto
descarnado), secregdo nasal e ocular mucopurulentas ou purulentas, tosse cronica
produtiva Umida, ruidos respiratérios normais aumentados e crepitagdes, principa mente
naregido cranio-ventral dos pulmdes.

B- mannheimiose pneumdonica (mp)

A MP também é um processo multifatorial, envolvendo as trés categorias de fatores
de risco que causam a PEB: relacionados aos patdgenos, ao ambiente € mango e aos
animais. Entretanto, nesta forma de apresentagdo do CDRB, as combinagdes de condigdes
epidemiol6gicas em uma propriedade trabalham para que a doenca ocorra na forma de
surtos de problemas respiratorios em que aM. haemolytica Al assume papel de destaque.

Logo apds o nascimento, a M.haemolytica coloniza as VRAS dos bezerros, mas €
encontrada apenas em pequenas quantidades nas secrecdes respiratérias de animais sadios.
As cepas isoladas sdo predominantemente do biotipo A2, que raramente esta associado a
MP. Sob condigdes de estresse fisico ou infeccioso, que debilitam os mecanismos de defesa
do trato respiratério, a M. haemolytica abruptamente deixa de ser um comensa para
assumir a condicdo de patdgeno e, partir de entdo, ocorre o predominio do biotipo Al da M.
haemolytica. A multiplicagéo maci¢a da M. haemolytica A1 nas VRASs dos bezerros, com o
desenvolvimento de uma populacdo bacteriana téxica, € fundamental na patogénese MP.

Quando em quantidades maci¢cas nas VAAS, a M. haemolytica Al alcanga 0s
pulmd@es, via goticulas aerossolizadas, em concentracOes elevadas e, assim, consegue
suplantar os mecanismos de defesa locais e multiplicar-se intensamente no paréngquima
pulmonar, o que atornaresponsavel pelaslesdes classicas da MP.

Para que possa alcancar as vias respiratorias terminais, bronquiolos respiratorios e
sacos alveolares, em grandes quantidades a M.haemolytica A1 dispde de varios fatores de
viruléncia, que concorrem na patogénese da MP. Pode-se mencionar as fimbrias,
polissacarideo capsular, superOxido dismutase, proteases de imunoglobulinas,
neuramidase, lipopolissacarédeo (LPS) e leucotoxina (Lkt), sendo estes dois Ultimos os
mais importantes.

O LPS da M. haemolytica A1 induz os MAPs a secretarem citocinas inflamatorias,
como interleucina-8, fator de necrose tumora-? (FTN-?) e interleucina-1f3 (IL-1f3),
deflagrando um profundo estado pré-coagulante que resulta em extensa polimerizacéo de
fibrina no tecido pulmonar de bezerros com MP. Outros mediadores inflamatérios liberados
pel os pulmdes em resposta ao LPS incluem leucotrieno-B,, histamina e prostaglandina-E;,

A LKTé secretada durante a fase de rgpida multiplicacéo da M. haemolytica A1 nos
pulmdes dos bezerros com MP. Quando em concentracdes elevadas, esta exotoxina €
altamente citotOxica para leucécitos e plaquetas, provavelmente por induzir a formagdo de
poros e outros defeitos de membrana, os quais possibilitariam o influxo de a&gua e o
intumescimento destas células, levando-as a morte répida por lise. Em concentracdes mais
baixas, a Lkt da M. haemolytica A1 estimula MAPs, neutréfilos e mastocitos a liberarem
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compostos de oxigénio reativos, enzimas proteoliticas, eicosandides, citocinas e histamina
nos pulmdes dos bezerros, os quais provocam lesdes inflamatérias agudas no parénquima
pulmonar e podem induzir apoptose em leucdécitos. A Lkt da M. haemolytica A1 também
pode estimular os MAPs a expressar atividade pro-coagulante em suas superficies,
induzindo a producéo de FTN-? e IL-113, com conseguente amplificagdo da deposicédo de
fibrina no parénquima pulmonar e superficies pleurais. Além dos efeitos diretos sobre as
defesas do organismo dos bezerros, a lise de neutréfilos mediada pela Lkt da M.
haemolytica A1 pode contribuir para as lesdes pulmonares no local dainfeccéo, pois resulta
na liberac&o de produtos lisossomais, como elastase, colagenase e compostos de oxigénio
reativos, que, provavelmente, sdo 0s principais responsaveis pelas lesdes encontradas nos
tecidos moles dos pulmdes nos casos de MP.

A MP se caracteriza por broncopneumonia lobar fibrinosa necrotizante, de caréter
superagudo a agudo. Dentro de horas ap0s a infecgdo, os brénquios, bronquiolos e alvéolos
pulmonares sdo preenchidos por densos infiltrados neutrofilicos, fibrina, liquido
seroproteinaceo e sangue. Este exsudato fibrinocelular esta associado a extensa necrose
parenquimal causada pelos produtos da M. haemolytica Al, como Lkt, LPS e
polissacarideo capsular, e também por fatores inflamatérios liberados por neutréfilos e
outras células do processo inflamatério agudo. Embora ainfiltragdo de neutrofilos durante a
broncopneumonia causada por M. haemolytica Al segja necessaria para a resisténcia a
infeccdo, aresposta é tipicamente extensa e excessiva.

Macroscopicamente, as lesdes da MP consistem de intensa congestdo e hemorragia,
gue conferem aos pulmdes uma coloracdo vermelha tipica, abundante exsudagéo de fibrina,
gue pode se acumular nas superficies pleurais formando espessas placas amarelas, e
acumulo de quantidades variaveis de efusdo pleural. As superficies de corte das lesbes
pulmonares se mostram firmes e exsudando liquido sanguinolento, os septos interlobulares
estdo espessados, devido ao acumulo de exsudato edematoso transparente, delineando
I6bulos consolidados. A distribuicdo das lesdes é cranioventral e o processo inflamatério
ndo se limita a um Unico I6bulo pulmonar, mas envolve |6bulos contiguos até acometer
todo o lobo.

Microscopicamente, a MP se caracteriza por macica exsudacdo de proteinas
plasméticas para o interior dos brénquios, bronquiolos e alvéolos e, conseqlientemente, pela
obliteragdo da maioria dos espagos aereos com exsudato fluido. Como a fibrina é
quimiotédxica para neutrofilos, estes leucOcitos sempre estdo presentes no exsudato
produzido nas vias éreas submetidas & inflamac&o fibrinosa. A medida que a inflamag&o
progride, o exsudato fluido é gradativamente substituido por um exsudato fibrinocelular,
composto de fibrina, neutréfilos, macr6fagos e debris necréticos. Em geral, ocorre
acentuada dilatacéo e trombose de vasos linféticos e distensdo dos septos interlobulares por
edema e exsudato fibrinocelular. Aress focais de necrose coagul ativa também s30 comuns e
0s centros necroticos, envolvendo um grupo de alvéolos, sdo delineados por capilares
congestos e repletos de fibrina, material proteindceo, colbnias bacterianas, eritrocitos,
neutréfilos e macréfagos. Proximo a margem da lesdo, o exsudato contendo neutrofilos e
macrofagos forma uma transicéo abrupta para o pulm&o normal, sem cépsula de tecido
fibroso. Nos animais que sobrevivem ao estagio agudo da MP, a necrose pulmonar muitas
vezes se desenvolve para “seqliestros’ , que sao fragmentos de tecido pulmonar necrotico
encapsulado por tecido conjuntivo.
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A M. haemolytica Al é o agente predominante da MP. Nos casos de
broncopneumonia superaguda e aguda, é responsavel pelos danos pulmonares e, em geral, €
a Unica bactériaisolada. Se ndo houver intervencdo neste estagio de progressao da doenca,
as lesBes provocadas pela M. haemolytica se tornam cada vez mais extensas e, nos estagios
mais avancados da M P, bactérias oportunistas como a P.multocida podem ser isoladas em
cultivos pulmonares, normalmente como integrante de culturas mistas. Quando a MP se
torna crbnica, podem ocorrer abscessos e outras bactérias, como Arcanobacterium
pyogenes,surgem nos cultivos pulmonares.

Clinicamente, os bezerros acometidos pela MP apresentam: febre, depressao;
anorexia; taquicardia; secrecdo ocular; respiracéo rapida e superficial na fase aguda,
devido a pleurisia, e dispnéia, que se acentua a medida que a hipoxia e hipercapnia
aumentam; secrecdo nasal serosa a mucopurulenta, tosse; a auscultacdo, observa-se
aumento da intensidade dos ruidos respiratérios normais, crepitacdo grossa, sibilo,
inspiracdo interrompida, ruido de roce pleural e aumento da propagacao dos batimentos
cardiacos e, a percussao, detecta-se sub-macicez, 0s quais sao encontrados principamente
nos campos pulmonares cranio-ventrais. Ainda que a area pulmonar total acometida pela
broncopneumonia sgja inferior a 30%, 0s sinais clinicos e a morte podem resultar de
toxemia grave.

DIAGNOSTICO

Quando a broncopneumonia esta presente, deve-se tentar determinar a natureza e a
causa da doenca. Na maioria das vezes, € dificil estabelecer um diagnéstico etiolégico
definitivo para as afecgdes do CDRB, sobretudo a PEB, pois, em geral, estas sdo causadas
por multiplas infecgdes e ndo apenas por uma infeccdo isoladamente.

Além disso, a maioria dos agentes etiol6gicos do CRDB (Quadro 1) faz parte da
flora bacteriana residente das VRAS de bezerros sadios, o que gera grande dificuldade na
interpretagdo dos achados microbiol6gicos dos bezerros doentes. Entretanto, a idade e a
categoria do animal, o historico e os achados clinicos podem ser correlacionados, sendo
elaborado um diagndstico etiol dgico presuntivo.

A seguir, serdo enumerados os mais importantes recursos diagnésticos de que se
dispde para solucionar os problemas relacionados ao CDRB em um rebanho:

= Exame fisico: Os animais devem ser observados freqlientemente e, assim que
qualquer alteracdo no comportamento, condicdo fisica e desempenho for
percebida, deve-se realizar um exame clinico minucioso, em busca de sinais
indicativos de comprometimento do trato respiratério. A inspecdo, percussio,
auscultacdo e olfacdo sdo métodos semioldgicos de diagndstico que, quando
realizados de maneira correta, se tornam insubstituivels por quaisquer exames
complementares, além de serem eficazes na avaliagdo da gravidade das lesdes
pulmonares.

& Hemograma: quando realizado em um ou mais animais, pode gjudar a determinar
0 estagio de evolugdo da doenca e, algumas vezes, o principal agente causal, se
bacteriano ou viral,;
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& SecregBes respiratérias. os “swabs’ e os lavados podem ser utilizados no
isolamento de agentes infecciosos, além de exame citolégico e determinagdo da
sensibilidade antimicrobiana.

& Toracocentese:quando houver suspeita de efuséo pleural;

& Radiografia e Ultra-sonografia: podem auxiliar na avaliagdo da gravidade das
lesdes pulmonares, efusdes pleurais e aderéncias

2 Necropsia: em surtos em que o diagnéstico é duvidoso, permite a colheita de
material para determinar o(s) agente(s) causal e aavaliar a eficacia dos tratamentos
prescritos.

& Sorologia: quando houver suspeita de pneumoniaintersticial viral;

= Exame de fezes: no caso de suspeita de dictiocaul ose.

Os principais diagnoésticos diferenciais as serem considerados em relagdo as afeccbes
do CDRB, PEB e MP, sd0: as pneumonias virais causadas por PI-3, VSRB, VRBI, VDBV,
as pneumonias por aspiracdo e a dictiocaulose.

TRATAMENTO

Os principios basicos do tratamento das broncopneumonias em bezerros sdo: o
controle das infecgOes, a manutencéo da pressao intrapleural, do fluxo de ar nas vias
aéreas e dos mecanismos limpeza traqueobrdnquicos, a conservacao das trocas gasosas e
aremocao deirritantes.

Devido a complexidade das doencgas respiratorias dos bezerros, a escolha do
tratamento ideal para cada individuo também é um processo complexo. Diferentes recursos
podem ser utilizados na tentativa de aumentar os indices de cura e reduzir 0s prejuizos,
normalmente associando medicamentos paraaliviar os sintomas e combater as infec¢des:

& Antimicrobianos. Preferencialmente, devem alcancar rapidamente a corrente
sanguinea e os tecidos pulmonares em niveis elevados, mantendo-se por tempo
satisfatorio; apresentar amplo espectro de agdo contra os principais agentes
etiologicos do CDRB; se concentrar no fluido extracelular; ndo ser inativado na
presenca de secregdes; ndo ser téxico e ndo haver histérico de resisténcia na
propriedade.

& Anti-inflamatérios nao-esterdides. Reduzem a febre e a inflamacdo pulmonar,
auxiliando os bezerros a voltar a alimentar normalmente mais rapidamente;

& Mucoliticos e broncodilatadores. melhoram a atividade do aparelho mucociliar,
auxiliando na depuracdo pulmonar e aliviando a dificuldade respiratéria;
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& Fluidoterapia: O fornecimento de eletrélitos em dgua morna estimula o apetite e
corrige a desidratagdo, que normalmente ocorre apds 24 horas o inicio da afec¢do

respiratéria;
& Oxigenoterapia: especialmente nos estagios criticos, quando a hipoxiafor grave:

O tratamento deve visar o controle das infecgdes bacterianas e de suas
consegiiéncias, uma vez que ndo se dispde de opcles terapéuticas especificas combater os
agentes virais e as lesbes que provocam sdo secundérias nas afeccdes do CDRB.

Vae lembrar que a €ficacia da medicacdo prescrita para animais apresentando
afeccdes do CDRB podera ser comprometida se as causas de estresse ndo forem
controladas. Portanto, a adocdo das medidas auxiliares de manegjo indicadas a seguir
aumenta as chances de uma recuperacao rapida, total e definitiva:

# Manter o bezerro doente em um ambiente limpo, seco, ventilado, com
temperatura e umidade adequados ,confortavel elivre de poeira;

# Oferecer alimento palatavel e de boa qualidade, evitando-se os farinaceos e
pulverulentos, e agua fresca abundante;

Dependendo do(s) agente(s) infeccioso(s) envolvido(s) e da competéncia
imunolégica do bezerro, a morte em decorréncia das afeccbes do CDRB pode ocorrer
dentro de 24 a 36 horas ou a infeccdo pode se proliferar, tornando-se crénica e nunca
causando a morte, mas, ao contrario, produzindo lesdes pulmonares disseminadas e
permanentes. Portanto, se o animal ndo melhorar dentro de 24-48 horas, o plano terapéutico
deverd ser revisto.

Uma vez que a doenca progrediu até o ponto em que fibrose, aderéncias ou
abscessos se desenvolvem dentro ou em torno dos pulmdes, nenhum tratamento corrigira
satisfatoriamente o problema. O animal pode sobreviver, mas sempre portara alguma
deficiéncia pulmonar residual que comprometerd seu desempenho. E por isso que o
tratamento precoce das afecgdes do CDRB um fator determinante para o sucesso.

CONTROLE
Uma abordagem racional para o controle do CDRB consiste em:

& Formular um diagnostico clinico e laboratorial correto para 0s animais
acometidos;

& Tentar determinar a doenca especifica provavel, com base em experiéncias prévias
e introducdo de préticas de manejo que minimizem os efeitos de estresses fisicos e
infecciosos;

& Introduzir programas de vacinacdo para doencas especificas, se houver
necessidade
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Em geral, n&o se observa uma relacdo de causa e efeito - agente infeccioso e doenga
- bem definida nas afeccdes do CDRB e, por conseguinte, 0 manejo preventivo dos fatores
de risco assume destacada importancia no controle destas doencas respiratrias. Assim
sendo, o controle eficaz do CDRB ira demandar, muitas vezes, a implementacéo
concomitante de praticas de manejo que visem:

& Garantir boa nutricdo a vaca gestante: O plano nutricional da vaca gestante (final da
lactacdo e periodo seco) deve ser avaliado, de modo que a composicdo da dieta
(proteina, energia, vitaminas e minerais) satisfaca as necessidades de crescimento
(primiparas), manutencdo e um adequado desenvolvimento do feto, assim como de seu
sistema imunolégico, permitindo o nascimento de bezerros bem desenvolvidos e
saudaveis.

& Evitar a ocorréncia de partos distécicos: Adotar programas de acasalamento com
metas de dificuldade de parto maximas de 8% para novilhas e 10% para as vacas;
garantir adequado desenvolvimento corporal das novilhas e evitar escores corporais
€XCessiVos ao parto.

# Oferecer ambiente adequado a parturiente: A maternidade deve receber camalimpae
seca e ser desinfectada apds cada parto ou estes devem ocorrer em area com boa
cobertura vegetal e bem drenada, sempre com densidade populacional baixa, pelo
menos 3 m? por vaca. O trabalho de parto deve ser monitorado a cada duas horas e, se
necessario, pessoal qualificado deve intervir o mais rapido possivel.

7

& Evitar FTIP: Um adequado manejo do colostro € essencia. Deve-se verificar
constantemente a pratica de colostragem adotada na propriedade. Os bezerros precisam
receber um volume de colostro correspondente a 8 a 10% de seu peso vivo, 0 mais
répido possivel apds o nascimento. Na prética, deve-se oferecer 2 litros nas primeiras
duas horas de vida e mais 2 litros dentro das primeiras 12 horas. O colostro oferecido
deve ser de ata qualidade - densidade > 1,056, concentrac&o de imunoglobulinas > 50
mg/mL e com ampla especificidade de anticorpos. Deste modo, a concentragdo
imunoglobulinas da classe 1gG; no sangue do bezerro, as 48 horas apds 0 nascimento,
estara entre 10,0 a 15,0 mg/mL e a concentragdo de proteinas séricas totais acima de
6,0 g/dL, valores que sdo considerados satisfatorios para proteger os bezerros jovens
contras as principais doencas que os afligem, desde que a carga de patdgenos a que
estdo expostos ndo sgja excessivamente elevada e que 0s animais ndo sejam
submetidos, simultaneamente, a outros fatores que enfragquegam sua imunidade.

& Curar o umbigo corretamente: Deve ser realizada imediatamente apGs 0 nascimento.
Quando o corddo umbilical for comprido (> 10 cm), recomenda-se o corte acercade 3
a4 cmdapele. O coto deve ser imerso em acool iodado a 5%, por um minuto, durante
trés dias consecutivos. O iodo e o0 dcool sdo substancias bactericidas e este ultimo
desidrata as estruturas umbilicais, acelerando a mumificagéo e queda do coto.
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& Adotar boas préticas de alimentacéo: manter regularidade no fornecimento de leite ou
substitutos, no que diz respeito aos horarios, métodos de fornecimento, volume e
temperatura; fornecer alimentos palataveis, de boa qualidade, ndo pulverulentos e em
guantidade suficiente para atender as exigéncias dos bezerros; manter boa higiene dos
equipamentos utilizados.

& Evitar superlotacdo e promiscuidade: Sobretudo em instalacfes fechadas, de modo a
nao submeter 0s bezerros a desafios infecciosos excessivos e estresse fisico.

& Utilizar instalacbes dentro dos padrdes zootécnicos de construcdo: Adequar a
orientagcdo, sistemas de ventilacdo e remocdo de dejetos das instalacOes, de modo a
evitar umidade excessiva, temperatura fora da zona de conforto, correntes de ar e gases
tOxicos, 0 quais causariam estresse fisico nos animais.

& Evitar a concentracdo de préticas de manegjo estressantes. Especialmente durante
periodos de variagdes climéticas intensas, deve-se evitar arealizagdo muitas de praticas
de mangjo a0 mesmo tempo. Por exemplo, os bezerros de ragas leiteiras criados em
casinhas durante a fase de aleitamento ndo devem ser simultaneamente decornados,
vermifugados, desaleitados, transferidos para piquetes coletivos e receber alimentacéo
solida diferente da que era oferecida na casinha. O estresse fisico causado iria debilitar
0 sistema imunol dgico dos bezerros e um momento em que a possibilidade dos animais
estarem expostos a agentes infecciosos circulantes é grande.

& |solar os animais doentes e monitorar os demais. Existe uma relagdo estrita entre o
ambiente do bezerro e a ocorréncia das afecgdes do CDRB. Entéo, ndo seria muito
[6gico tratar um bezerro doente e deixa-lo na mesma instalacéo, sobretudo se coletiva,
uma vez que o ambiente (excesso de umidade, ventilagcdo inadequada, superlotacéo,
amdnia, etc.) pode ter contribuido para a reducdo da competéncia de seu sistema
imune. Além disso, um bezerro doente ndo € capaz de manter sua posi¢ao social em
relacdo aos companheiros do lote, tornando-se menos habil para buscar as melhores
oportunidades dentro da instalacdo, e, muitas vezes, esta excretando grandes
quantidades de patdgenos ativos, 0 que aumenta o risco de causar doenga nos animais
gue compartilham a mesma instal agéo.

£ Vacinas. Induzir e melhorar a imunidade adquirida especifica do rebanho contra os
principais agentes do CDRB (VIBR, VPI-3, VDBV, VSRB, Mannheimia haemolytica,
Pasteurella multocida, Histophilus somni). Os diferentes produtos bioldgicos
existentes no mercado sdo utilizados paraimunizar as vacas no final da gestacédo, o que
torna imprescindivel a implementacdo de préticas de colostragem adequadas. A
vacinagdo jamais deverd ser utilizada em substituicdo as medidas de controle
comentadas anteriormente, pois a chances de retorno do investimento sdo muito
pequenas. Atualmente, os resultados obtidos com a vacinagdo ainda sdo pouco
expressivos, pois ha muito que a descobrir sobre a patogenia das infecgdes causadas
por estes agentes e que se aprimorar o processo de producdo das vacinas, com intuito
de aumentar aimunogenidiade das mesmas.
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& Utilizar antimicrobianos preventivamete: Sempre que se antecipar SituagOes
estressantes, como viagens e cirurgias, pode ser economicamente medicar
preventivamente os animais.

CONCLUSOES

A prevencdo das afeccbes do CDRB é absolutamente dependente do controle
simulténeo dos fatores de risco relacionados aos animais, ao ambiente e mangjo e aos
patdgenos. E bastante improvéavel que se consiga obter uma reduco significativa na
incidéncia de problemas respiratérios em bezerros e, conseqlientemente, maior desempenho
e rentabilidade do rebanho, quando a atencéo se volta para o controle isolado de apenas um
destes fatores. Vale lembrar que as doencas respiratérias freqlientemente sdo a segunda
maior causa de morbidade e mortalidade de bezerros, acompanhando as diarréias.
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CRIACAO DE BEZERROS

Profa. Sandra Gesteira Coelho
Escolade Veterinariada UFM G

INTRODUCAO

A criacdo de bezerros, principalmente do nascimento ao desal eitamento, exige boas praticas
de manegjo e muita atencdo a detalhes. Estimasse que 75% das perdas até um ano de idade
ocorram durante o periodo neonatal (até 28 dias de idade). Desta forma a salde e o
crescimento dos bezerros séo dependentes de fatores que ocorrem antes, durante e no
periodo imediatamente apds o parto. No entanto, mesmo que as fazendas leiteiras a cada
ano introduzam novas tecnologias para alimentacéo e producéo de |eite elas continuam com
sistemas de criagdo que desafiam os animais e provocam grandes perdas econdmicas
fazendo com que o risco financeiro desta etapa seja ato e venha a ter uma grande
participacdo no custo da atividade leiteira.

Os pontos mais importantes e criticos para a criacdo dos bezerros sdo: as instalactes
(maternidade e bezerreiro), o fornecimento do colostro, a cura do umbigo, o fornecimento
da dietaliquida e o desenvolvimento do rimen. A observacdo destes pontos demonstra que
€ necessaria a integracdo do manejo da alimentacdo e do ambiente para obtencdo de
bezerros saudaveis. Com um manejo adequado € possivel minimizar a mortalidade e as
perdas de bezerros e aumentar alucratividade da reposi¢éo de bezerros.

CUIDADOSCOM ASVACASGESTANTES

Para enfrentar adequadamente este cenario € necessario estabelecer um bom programa de
criagdo. Este programa deve se iniciar na decisdo do peso, da idade a cobertura e do touro
adequado para o acasalamento e continua durante todo o periodo de gestacdo. Para as
novilhas, o peso a primeira cobertura para as racas grandes (Holandés e Pardo Suico) deve
estar entre 360 e 400 kg e para 0 gado mestico e Jersey, peso entre 280 e 320 kg. Para
inseminacdo artificial, a dificuldade de partos para novilhas deve estar entre 7 a 9% e para
asvacas entre 10 e 11%.

Préximo ao parto 0s animais devem ser levados ao piquete (+ 21 dias antes da data
prevista) ou baia maternidade (7 a 10 dias antes da data prevista). O objetivo deste
procedimento € iniciar a dieta de transicdo (preparar a vaca para uma nova lactacéo) e o
acompanhamento do parto. Este local deve ter boas condi¢Oes de higiene, ser localizado
proximo as outras instalagdes para permitir boa alimentacdo, observactes freglentes e
assisténcia nos casos onde ocorram problemas. Se forem usadas baias, estas devem ter de
14 a 18,5 m’. As baias devem ser limpas, secas, bem ventiladas e claras. No caso de
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utilizacdo de cama nestas baias, deve-se dar preferéncia a cama de feno. Apds a saida dos
animais das baias elas devem ser higienizadas e as camas repostas.

Piquetes limpos, sombreados, secos e com boa cobertura vegetal sdo 6tima opgéo para
maternidade. A 4rea de sombra nestes piquetes deve ser de 2,3 m? por animal. Alguns
pesquisadores recomendam um acompanhamento do parto a cada 2 horas. Existe também a
recomendacdo de intervencdo no parto para vacas entre 30 e 60 minutos apos o
aparecimento das membranas fetais e para novilhas intervencéo entre 60 e 90 minutos apos
0 aparecimento das membranas fetais. Estas recomendacfes se baseiam na seguinte
estatistica

2 % dos bezerros nascem mortos, sendo a maioria destas mortes causadas por

trabalho de parto dificil;

2% dos bezerros nascem vivos e morrem na primeira semana de vida também devido

aparto dificil.

ADAPTACOESFISIOLOGICASAPOSO NASCIMENTO

Apds o nascimento o bezerro passa por varias mudancas fisioldgicas, adaptando-o a vida
extra-uterina. A primeira e mais imediata € a de iniciar 0s movimentos respiratérios. O
controle do balango &cido bésico precisa ser iniciado 0 mais breve possivel. Todo o
metabolismo precisa estar funcionando para que o animal possa iniciar o catabolismo de
carboidratos, gordura e aminoécidos para fornecer energia para as fungdes corpéreas. Outra
adaptacao necessaria € a regulacdo da temperatura corporal. Para isto os bezerros precisam
rapidamente ativar 0s mecanismos termogénicos, tais como, o tremor e o metabolismo da
gordura marrom. Iniciado este processo, e somando-se a ele a ingestédo do colostro, a
producéo de calor corporal aumenta e a temperatura corporal se normaliza dentro de 48 a
72 horas.

Esta regulacéo é dependente do ambiente e o local de nascimento tera uma forte influéncia
sobre a velocidade de regulacdo de temperatura corporal. A superficie corpora dos
bezerros € maior que a sua massa corporal interna o que propicia uma perda rapida de
calor. O estresse pelo frio prolongado pode levar o anima a hipotermia, aumentando as
chances de mortalidade. Os riscos de hipotermia sdo0 maiores em animais fracos e
provenientes de parto dificil. Nestes casos os animais apresentam, além das dificuldades de
regulacdo da temperatura corporal devido a baixa atividade fisica, acidose e hipoxia ou
an6xia. Mesmo tendo recebido uma adequada colostragem os bezerros submetidos ao
estresse pelo frio apresentam ainda uma baixa concentragdo de imunoglobulinas na corrente
circulatoria nas primeiras 12 horas ap6s o nascimento. Desta forma eles iniciam a vida com
menores chances de sobrevivéncia.

CURA DO UMBIGO E COLOSTRAGEM

Logo apos o nascimento deve-se observar o bezerro e, quando necessario, fazer a remogéo
das membranas fetais, muco do nariz e boca. A cura de umbigo deve ser redizada
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imediatamente apds nascimento com tintura de iodo (7 a 10%), sendo este procedimento
repetido pelo menos mais trés vezes. O objetivo da cura do umbigo é a desidratagdo do coto
umbilical com o colabamento dos vasos sanguineos e do Uraco. As onfalopatias e suas
conseqliéncias sdo responsaveis por atas taxas de mortalidade em bezerros, levando os
animais que ndo vao a Obito a perdas de aproximadamente 25% no seu desempenho
produtivo em relagcdo a outros animais da mesma idade.

A ingestdo do colostro de alta qualidade também deve ser feita imediatamente apds o
nascimento. A absorc¢éo das imunoglobulinas através do epitélio intestinal do neonato para
a circulacdo é possivel por aproximadamente 24 horas apds 0 nascimento. A absor¢ao
ocorre por processo ativo (pinocitose) o qual move imunoglobulinas (e outras moléculas)
através do epitélio intestinal. Apds deixar o epitélio, as imunoglobulinas movem-se nalinfa
e dai véo para a circulacdo. A maturacdo do intestino delgado comeca rapidamente apds o
nascimento e a habilidade do intestino em absorver macromol éculas sem digestéo é perdida
a medida que o tempo apds o0 nascimento avanca. Esta perda de capacidade absortiva
(chamada fechamento) parece estar relacionada ao desenvolvimento do epitélio digestivo e
a mudanca na populacéo de células. Apos 24 horas de vida ndo ha mais chance de fornecer
a0 bezerro 1gG. No entanto € importante continuar fornecendo aos bezerros o leite de
transicdo por 2 a 3 dias apOs 0 nascimento. As imunoglobulinas presentes no leite de
transicdo vao dificultar a adesdo das bactérias a parede intestinal. Este efeito local pode
reduzir aincidéncia de diarréias durante as primeiras semanas de vida.

A relagdo entre a concentracdo de 1gG e a salde dos bezerros € positiva. No entanto a
susceptibilidade dos bezerros as doencas e a resposta aos agentes patogénicos ndo € apenas
devida ao grau de protecéo que foi dado pela imunidade humoral, mas também a exposicédo
a patdgenos ambientais e ao estado fisioldgico do animal. Bezerros com imunidade
adequada podem desenvolver doencas se 0 desafio imposto pelo ambiente é elevado ou se 0
anima ndo possui imunidade contra um patdgeno estranho. As imunoglobulinas sao
especificas para antigenos especificos e desta forma o bezerro precisa receber uma
variedade de imunoglobulinas para obter boa protecdo. Se as imunoglobulinas do colostro
ndo sdo especificas para os antigenos presentes na fazenda entdo a concentragdo de
imunoglobulinas no sangue, mesmo sendo alta, pode ndo conferir imunidade. Isto pode
acontecer quando bezerros e vacas sdo criados em locais distantes (muitas vezes dentro da
mesma fazenda). Bezerros que recebem nutri¢éo inadequada, ou sdo criados em bezerreiros
sem boa ventilagdo, ou que estdo submetidos ao estresse pelo frio ou calor tém um grande
risco de desenvolver doencas.

A qualidade do colostro (concentracéo de imunoglobulinas) varia de acordo com o histoérico
de doengcas e vacinagdes a que a vaca foi submetida, volume de colostro produzido (acima
de 8,5 litros a chance do colostro possuir niveis adequados de imunoglobulinas cai de 77
para 64%), estacdo do ano em que o parto ocorreu, raga e outros fatores. A qualidade do
colostro pode ser medida pelo colostrometro.

Em um levantamento realizado em uma fazenda préxima a Belo Horizonte durante 5 anos
em 496 animais da raca Pardo Suico observou-se que, dentre os animais, 12%
apresentavam colostro de baixa qualidade (<20mg de imunoglobulinas/ml), 58%
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apresentavam colostro de média qualidade (de 21 a 50 mg/ml) e 30% apresentavam
colostro de boa qualidade (acima de 51 mg/ml). Estes dados mostram gue uma grande parte
de bezerros ira receber colostro de baixa ou média qualidade, o que aumenta os ricos a
doencas.

O tempo decorrido entre o nascimento e a administracdo do colostro é critico para
determinar se o bezerro vai adquirir imunidade passiva adequadamente. O tempo da
administracdo do colostro é importante por duas razdes. perda dos sitios de absor¢do e
colonizagdo do intestino pelas bactérias.

Durante muito tempo a administracdo de 2 litros de colostro em 2 aimentagdes foi
recomendada. No entanto, com o0 aumento da preocupacdo em relacdo a qualidade do
colostro, muitos pesquisadores agora recomendam o fornecimento de 3,78 litros de colostro
na primeira alimentacdo que deve ocorrer até 6 horas apos 0 nascimento. Para bezerros da
raca Jersey ou bezerros com peso ao hascimento mais baixo a recomendac&o tem sido de 3
litros de colostro para o mesmo periodo.

A transferéncia da imunidade passiva pode ser avaliada pela concentragdo de proteinas
totais no soro 48 horas apds 0 nascimento. Uma concentragdo > 5,5 g/dl indica sucesso na
transferéncia de imunidade, de 5,0 a 5,4 g/dl indica moderado sucesso e de < 5,0 g/dl indica
falha na transferéncia de imunidade. A proteina total pode ser mensurada através da
utilizacdo da técnica do biureto, pela precipitacdo com sulfato de zinco ou sulfito de sédio
ou através da utilizagdo de um refratbmetro.

Na 36" Annual Conference of American Associaton of Bovine Practitioners, a Dra
McGuirk sugeriu a seguinte metodologia para avaliar a transferéncia de imunidade passiva:
obtenha 12 amostras de soro de bezerros que tenham entre 6 horas e 7 dias de idade.
Observe atabela abaixo parainterpretar os resultados.

Tabela 1. Interpretacdo da concentracdo e Proteinastotais

Concentracdo de Proteina | Percentagem Interpretacéo
total <5,5
0/12 ou 1/12 0% a8,3% Sem problemas natransferénciade
imunidade passiva
2/12 ou 3/12 16,7% a 25% Linhamarginal de problemas
4/12 ou > 33,3 % oumais Falhas na transferéncia de imunidade
passiva

Apés esta avaliagdo analise os resultados e tome providéncias e ndo se esguega que para o
sucesso na transferéncia da imunidade passiva é necessario termos certeza da qualidade do
colostro, do volume ingerido pelo bezerro e do tempo em que o colostro foi ingerido apos o
nascimento.

A transferéncia de imunidade passiva para o bezerro ndo parece se limitar simplesmente a
uma absor¢do adequada de anticorpos no primeiro dia de vida. Como o colostro contém
uma grande quantidade de células, cerca 1x 10° /ml, um bezerro neonato ingere em torno de
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4 bilhdes de células por dia. Deste montante de células, mais de 30% sdo linfocitos que sdo
as células chave de modulagdo do sistema imune. A maior parte desta populacdo €
constituida de linfécitos T, com capacidade imunoreativa. As células oriundas do colostro
podem ser encontradas na mucosa intestinal, linfonodos mesentéricos, sangue, pulmoes,
figado e bago.

O colostro também exerce fungdes muito importantes de modulagédo do desenvolvimento
do trato gastrointestinal, do metabolismo e do sistema imune do neonato. O colostro possui
véarios peptidios biologicamente ativos (PBA) e a funcéo exata de muitos deles ainda ndo
esta determinada. Os peptidios presentes no colostro mais estudados sdo o fator de
crescimento epidérmico (EGF) e os fatores de crescimento semelhantes a insulina | e 1l
(IGF 1 e IGFII). O EGF é um peptidio é&cido-estavél, que resiste a degradacdo protéica
estomacal. Sua principal atividade no TGI é de estimular a proliferacdo e diferenciacéo de
célulasintestinais e a maturagdo do trato digestivo. Os fatores de crescimento semelhante a
insulinal e ll sdo peptidios que tém a capacidade de estimular a sintese de DNA e a mitose
em varios tipos de células e sdo promotores de crescimento do intestino em bezerros
neonatos.

Além da funcdo de conferir imunidade aos bezerros, o colostro também age como primeira
fonte de nutrientes. Como pode ser observado na Tabela 2 ele possui duas vezes mais
solidos totais que o leite. As percentagens de proteina e gordura sdo altas e a de lactose é
menor que no leite integral. Minerais e vitaminas também estdo em maior concentragcdo no
colostro para garantir estoques adequados até gue o consumo de alimentos solidos aumente.
A lactose e a gordura presentes no colostro vao ser as fontes de energia para os bezerros.

O corpo do animal recém nascido possui pouco estoque de gordura sendo a maior parte dos
lipideos de origem estrutural e sem possibilidade de serem mobilizados. Os estoques de
gordura corporal e glicogénio que podem ser mobilizados se esgotam dentro de 18 horas
apés o0 nascimento se os animais nao forem alimentados. Este fato demonstra a extrema
importancia da administragdo imediata de col ostro aos animais.
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Tabela 2. Composicéo do colostro de animais daracga holandesa

Congtituinte Colostro (ordenha pos-parto) Leite
12 22 3 4a Integral

solidos totais % 239 17,9 14,1 139 12,9

Gordura % 6,7 54 39 44 4,0

proteinas % 14,0 8,4 51 4,2 31

Caseina % 4,8 4,3 3.8 3.2 25

albumina% 0,9 1,1 0,9 0,7 0,5

Imunoglobulinas % 6,0 4,2 24 - 0,09

Lactose % 2,7 3.9 4.4 4,6 50

Cinzas % 1,11 0,95 0,87 0,82 0,74

Ca% 0,26 0,15 0,15 0,15 0,13

P % 0,24 0,11

Mg % 0,04 0,01

Fé mg/100g 0,20 0,01-0,07

Vit A ug/100ml 295 190 113 76 34

Vit D U.l/g gordura 0,89-1,81 0,41

Vit E ug/g gordura 84 76 56 44 15

Vit B12 ug/100 mi 49 - 25 - 0,6

Adaptado de ROY (1970) e FOLEY & OTTERBY (1978)

DIETA LiQUIDA

Antes do desenvolvimento do rimen, o compartimento funcional dos estdmagos do bezerro
€ 0 abomaso. Através de um reflexo condicionado, o leite, o colostro, ou o0 sucedaneo
passam fora do rimen pelo fechamento da goteira esofagiana, que provoca a passagem dos
liquidos diretamente do estfago ao omaso e abomaso. A digestéo desses liquidos ocorre no
abomaso e no intestino. O perfil enzimatico demonstra que os bezerros jovens estao
preparados para a digestdo do leite e até a terceira semana de vida eles sdo especiamente
susceptivels a baixa qualidade dos ingredientes dos sucedaneos de leite devido a pequena
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maturagdo dos tecidos intestinals e pequena secre¢do de enzimas digestivas. Desta forma a
melhor dietaliquida parabezerros até os 30 dias deidade € o leite.

Figura 1l. Atividade enzimaticarelativa de bezerros-

|Atividade Enzimatica Relativa

- = = -Sacarase
Maltase
=—X = Amilase-p
= & 1 Protease-p
— | DASE-P
=9 = Pepsina
=8 =|actase

Idade (dias)

DESALEITAMENTO

Quando o bezerro é desaleitado os custos de criagdo caem de forma brusca. O leite ou 0
sucedaneo é freguentemente mais caro que racdo ou feno e 0s gastos com mao de obra
também sdo maiores quando os bezerros recebem dieta liquida. As recomendagdes para o
desaleitamento tém sido baseadas na idade do animal (mais comum aos 60 dias), quando o
bezerro esta ingerindo 700g de concentrado por 3 dias consecutivos ou quando atinge 90 a
100 kg de peso vivo.

No entanto, um outro aspecto deve ser levado em consideragdo. O desaleitamento causa
reducdo no consumo de matéria seca (- 12% de matéria seca do leite x 4 litrog/dia) e
estresse. O déficit de energia e proteina podem causar balango energeético negativo se o
consumo de concentrado ndo aumentar rapidamente. Associado aisso a dieta liquida é uma
experiéncia prazerosa para o bezerro e o desaleitamento vai causar estresse pelo término
desta experiéncia. A saida da individualidade para manejo em grupo, mudancgas na dieta
(oferecimento de outro concentrado €/ou feno) também vao provocar estresse nos bezerros
e desta forma devemos sempre, apds decidir quando desaeitar os bezerros, criar boas
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condigdes sanité&rias para os bezerros e aumentar as observagdes para minimizar o
surgimento de doengas.

Apoés o desaleitamento, os bezerros devem permanecer nos bezerreiros por pelo menos
mais 10 dias para que 0 estresse do desaleitamento seja minimizado e os bezerros
aumentem o consumo de alimentos solidos. Também, para minimizar o estresse da
mudanga da vida individualizada para a coletiva, os animais devem sempre ir para um novo
|ote acompanhados de outros bezerros que também estavam no bezerreiro.

DESENVOLVIMENTO DO RUMEN

Para promover desenvolvimento do rimen e permitir um desaleitamento precoce o fator
chave é o consumo precoce de uma dieta que promova crescimento do epitélio ruminal
(aumento da érea de absorcao) e a motilidade (para desenvolvimento da musculatura e do
tamanho do rimen e a manutencado da salide do tecido epitelial).

Por muito tempo pensou-se que para desenvolver o rimen era necessario o fornecimento de
alimentos que provocassem atrito no ramen. No entanto, o estimulo primério para o
desenvolvimento do epitélio é quimico e sdo os &cidos graxos volaeis (AGV),
particularmente propionato e butirato, os responsaveis pelo desenvolvimento epitelial
(papilas). Os AGV sdo produtos da fermentacéo, pelas bactérias do rimen, de carboidratos
e de fracBes de proteinas das dietas e seu efeito sobre o desenvolvimento do epitélio €, em
parte, devido a extensiva metabolizacdo durante a absor¢do, fornecendo energia para
crescimento do tecido epitelial e para contracdo muscular. O butirato e o propionato
também tém efeito direto sobre proliferacdo e diferenciacdo das células epiteliais
gastrointestinais.

O atrito sobre as paredes do rumen (efeito fisico) € necessario para promover a
movimentacdo do rumen e o desenvolvimento das camadas musculares e para manter a
salide do epitélio. Desta forma, para um perfeito equilibrio e desenvolvimento do ramen é
necess&rio uma dieta que fornega substrato para producdo de AGV (efeito quimico,
principalmente producéo de propionato e butirato) e mantenha a movimentagdo (efeito
fisico).

Se a dieta oferecida aos bezerros, principalmente entre 30 a 60 dias de vida, ndo provocar
os dois efeitos descritos acima (fisicos e quimicos) seguramente ela vai trazer transtornos
paraos bezerros.

Para que as bactérias possam fermentar os substratos (gréos e volumosos) elas precisam
viver em um ambiente aquoso. Sem agua suficiente as bactérias ndo podem crescer e 0
desenvolvimento ruminal é atrasado. A maioria da agua que entra no rimen vem da agua
gue é ingerida. Desta forma, para o desenvolvimento precoce do rimen agua limpa e fresca
deve estar a disposi¢ao dos bezerros a partir do nascimento. O consumo de agua aumenta o
consumo de matéria seca e o ganho de peso.
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Entre os 30 a 60 dias de idade os bezerros estédo submetidos um grande desafio que € a
manutencdo de um pH adequado no rumen. A ingestdo de alimentos solidos alcanca
guantidades significativas de 4-8 semanas de vida. Esta ingestdo é principalmente de
alimentos concentrados, uma vez que os bezerros tém uma grande preferéncia por estes
aimentos em detrimento aos alimentos volumosos. Com uma intensa fermentacdo e
producdo de AGV, o éacido latico tornase um dos principais produtos da fermentagdo,
resultando em uma queda no pH ruminal. Associado a isto, os concentrados normalmente
utilizados para bezerros estéo na forma farelada e ndo provocam estimulo fisico sobre o
rimen para movimentacdo e ruminagdo (tamponamento), ou estdo na forma pel etizada que
também ndo provoca estimulos fisicos, uma vez que sdo facilmente quebrados ainda na
boca do animal.

Desta forma a intensa producdo de &cidos pela fermentacdo e a auséncia de estimulos
fisicos para movimentacdo e ruminagdo criam um ambiente favoravel a acidose ruminal. As
enormes variagoes didrias no consumo de M S observadas nesta fase estéo relacionadas aos
efeitos da dieta na fermentagcdo ruminal e, especialmente, no pH do rimen. O controle da
taxa de fermentacdo e da capacidade de tamponamento por meio da manipulagdo da dieta é
necessario para a salde do rimen e a obtencdo de consumos altos e uniformes de alimentos
solidos.

Como exposto acima, a forma fisica da dieta, em particular o tamanho das particulas,
influencia o consumo de alimentos, o ganho de peso e a salide dos bezerros. O tamanho das
particulas € mais importante que o proprio teor de fibra da dieta quando se trata da salide do
ramen de bezerros até oito semanas de idade.

Tabela 3. Efeito da forma fisica da dieta sobre 0 consumo de alimentos e ganho de peso até
a 8% semana de vida (Kg/dia) e idade de inicio da ruminagdo (semanas) de bezerros
desaleitados aos 28 dias de idade.

Formafisica da dieta
Propriedades fisico-quimicas da dieta Finamente moida Grosseira

FDN (%) 23,60 23,00
FDA (%) 12,10 11,10
Tamanho de particula (%?1190 ?m) 25,30 86,60
Bezerros

Consumo (Kg) 0,85 1,09
Ganho de peso (KQ) 0,32 0,41
Inicio da ruminagdo (dias) 6,00 3,70

Adaptado de Warner et al, 1991.

Diante do exposto acima, que tipo de dieta devemos dar aos bezerros? A resposta a esta
pergunta nos remete a uma outra pergunta: onde estamos criando nossos bezerros? Se
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estamos criando bezerros soltos em piquetes ou se estdo individualizados sobre gramineas,
seguramente eles vao ter uma ingestdo, mesmo que pequena, destas gramineas o que pode
provocar um efeito fisico sobre o rimen aumentando a motilidade, a ruminagdo, a salivacéo
e a manutencdo de um pH mais adequando e, desta forma, provavelmente uma dieta
finamente moida ou peletizada néo ira trazer grandes transtornos aos bezerros. Mas, se
estamos criando 0s bezerros sobre piso de areia, terra batida ou gaiolas com piso de
madeira, seguramente é necessario o oferecimento de uma dieta com alta granulometria ou
textura grosseira para provocar movimentacdo do rumen, a ruminagdo, a salivacéo e a
manuten¢do de um pH mais adequando.

INSTALACOES

As recomendacOes para instalaces de bezerros séo que elas devem ter boa ventilac&o e boa
insolac&o, propiciar conforto aos animais e que sgjam economicas.

A ventilag8o é critica para o sucesso da criagdo dos bezerros pois eles estdo susceptiveis a
infecgdes causadas por bactérias e virus e aerossois produzidos por espirros e tosses. Uma
ventilagdo adequada promove a remocdo de gases e umidade que podem causar estresse
para os animais reduzindo a resisténcia a doengas e problemas respiratorios.

Conforto significa acesso a dgua e alimentos de qualidade, ambiente seco, e controle de
extremos de temperatura. E importante minimizar a umidade no ambiente. Os bezerros s30
capazes de tolerar baixas temperaturas se eles estdo secos e tém uma boa cama. Quando os
bezerros estdo molhados, o valor de aquecimento dos pélos e das camas cai, fazendo com
gue eles fiquem susceptiveis ao resfriamento. A drenagem do local de criagdo, a escolha
dos materiais para as camas e a frequéncia de limpeza das camas sdo importantes para
reduzir a umidade das instalacOes.

O uso de abrigos individuais com a separacdo fisica dos bezerros provoca a reducédo da
disseminacdo de doencas pela reducdo do contato dos bezerros com patdgenos. A
individualizagdo aumenta o poder de observacdo sobre o animal facilitando a identificacgo
imediata dos primeiros sinais de doencas.

No entanto, apesar dos grandes beneficios da individualizagdo, quando trabalhamos com
vacas com bezerro ao pé ndo é possivel individualizar os bezerros. Nestes casos os bezerros
devem ser criados em piquetes e é necessario, para minimizar o risco as doencas, separa-los
por faixa etaria. O ideal seria a separacéo em categorias de acordo com aidade: 0 a 30 dias,
30 a60, 60 a 120 etc. Até 30 dias, as diarréias e 0s problemas respiratorios S80 0S maiores
desafios para os bezerros, enquanto de 30 a 120 dias os problemas seréo, na maioria das
vezes, atristeza parasitaria e os problemas respiratorios. Desta forma, os lotes de bezerros
devem ser peguenos para garantir boa observacdo e minimizar a promiscuidade entre os
animais.
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E importante enfatizar que a densidade animal vai ter um forte impacto sobre a salide dos
animais. Quanto mais jovens sdo os animais, menor deve ser a densidade nos lotes de
bezerros.

A economia nas instalaces é essencial para minimizar gastos sem beneficios certos.

DIARREIASE FLUIDOTERAPIA

As diarréias sdo a causa mais frequiente de mortalidade dos bezerros. Elas acometem os
bezerros frequentemente na primeira e segunda semana de vida. Elas sdo causadas por
virus, bactérias, protozoarios etc. A transmissao dos agentes causadores é geralmente oral-
fecal. A melhor forma de enfrentar este problema é reduzir as chances de contaminagdo
com a cura imediata do umbigo, colostragem adequada, manutencdo da higiene de
alimentos e vasilhames dos bezerros, higienizagdo das instalagdes e dos tratadores dos
bezerros.

A soroterapia deve ser sempre utilizada nos casos de diarréia. O tratamento imediato pode
repor os fluidos perdidos e restabelecer o equilibrio acido-bésico, além de fornecer
nutrientes e energia aos bezerros. O ideal € o fornecimento do soro assim que aparecem 0s
primeiros sintomas de diarréia. Normalmente neste momento € possivel fazer a reposicéo
dos fluidos via oral. A sonda esofagiana também é um bom auxilio para administracéo do
SOro.

A seguinte formulacdo tem sido recomendada pela Clinica de Ruminantes da EV.UFMG:
20 gramas de glicose de milho, 5 gramas de cloreto de sédio, 4 gramas de bicarbonato de
sodio (o bicarbonato pode ser substituido pelo acetato de sodio tri-hidratado), 1 grama de
cloreto de potéssio paradiluicdo em 1 litro de agua. Esta formulagdo ndo deve ser dada aos
bezerros apds o fornecimento do leite para ndo interferir na coagulagdo do leite. O
fornecimento deve ser feito no minimo 30 minutos apds o aleitamento.

O aclcar ndo deve ser utilizado na formulagdo do soro porque 0s bezerros ndo sdo capazes
de digerir a sacarose e, desta forma, o fornecimento de aclcar no soro poderia agravar as
diarréias pela aumento da pressdo osmaotica no intestino.

O soro ndo vai suprir a energia e proteina que o bezerro necessita. Desta forma o leite
precisa ser fornecido aos bezerros em adi¢éo ao soro.

Os antibioticos so devem ser utilizados com a prescri¢do do médico veterinario.

MANEJO NASPRIMEIRASSEMANASDE VIDA

A identificagdo do animal por tatuagem ou brinco deve ser realizada nos primeiros dias de
vida. Naprimeira semana de vida as bezerras devem ser inspecionadas e devem ter as tetas
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extra numerdrias retiradas. Apds 15 dias de vida deve ser realizada a mochagdo dos
animais.

Para os animais de ragas puras e registrados, devemos obedecer as normas de identificacéo
das associacOes. A tatuagem para as racas Pardo Suico, Jersey e Gir e foto para raca
Holandesa.

MANEJO APOSOS60 DIAS DE IDADE
Apés os 60 dias de vida os bezerros podem ser criados seguindo as recomendacfes abaixo:
Primeiro lote coletivo (transicéo): peso de 75 a 100 kg

O periodo apds o desaleitamento € 0 mais estressante para os bezerros e é durante este
periodo que ocorre a segunda maior incidéncia de doencgas sendo necessario entdo um
grande cuidado nutricional e sanitério.

O numero de bezerros neste lote ndo deve exceder a 8 (para ndo perdermos o poder de
observag&o sobre os animais). A &rea necessdria nos piquetes é de 15 a 45 m2/animal. Area

de cocho de 30 cm/ animal e de sombra 1mZ/animal. Quanto & alimentacéo, a ordem de
preferéncia do uso de volumosos nesta fase € para o feno de alta qualidade, gramineas
verdes com alto teor de proteina e energia, silagem de milho ou sorgo ou cana de agUcar.
Deve-se manter o0 mesmo concentrado que estava sendo utilizado no bezerreiro (avaliar a
necessidade de utilizar concentrados com coccidiostéticos) . Sal mineralizado deve estar a
disposicdo dos animais. Agua limpa e fresca & vontade. Manter controle sobre ecto e
endoparasitas. A condicéo corporal nestafase deve ser > 3,0.

Peso dos 100 a 125 kg

Area necesséria nos piquetes é de 15 a 45 m2/animal. Area de cocho de 30 c/ animal e de

sombra 1m2 / animal. Quanto & alimentag&o, o concentrado oferecido aos bezerros deve ser
%2 do concentrado da fase anterior e %2 de concentrado para novilhas. Sal mineralizado deve
estar & disposicao dos animais. Agua limpa e fresca a vontade. Manter controle sobre ecto e
endoparasitas. A condic&o corporal nestafase deveser 3,0a3,5.

Peso dos125a175kg

Os grupos podem ser maiores e comportarem até 50 animais. Area de cocho deve ser de 40
cm/ animal. Devemos manter os cuidados com sombra. Quanto a alimentacdo, deve-se
continuar utilizando concentrado para novilhas. Sal mineralizado deve estar a disposi¢ao
dos animais. Agua limpa e fresca & vontade. Manter controle sobre ecto e endoparasitas. A
condicéo corporal nestafase deve ser 3,0 a3,5.
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VACINACOES

- Brucel ose - vacinagdes entre 3 a8 meses de idade dose Unica (fémeas).

- Raiva - nas regides endémicas vacinages aos 3 meses de idade e repetir anualmente
(fémeas e machos).

- Mangueira - varios esquemas tém sido propostos sendo que os mais utilizados sdo uma
dose aos 4 meses de idade e repetir aos 12 meses, ou uma dose aos 4 meses, repetir aos 8
meses e 12 meses. Para facilitar 0 mangjo, as trés vacinagdes citadas anteriormente
(brucelose, raiva e manqueira) podem ser realizadas no mesmo dia.

- Aftosa deve ser realizada de acordo com campanha proposta pelo IMA.

As vacinagdes contra Leptospirose e outras doencas devem ser recomendadas apds
levantamento sorol 6gico do rebanho.

A taxa de mortalidade aceita durante a fase de aleitamento é de 5% e para as outras idades
de 2%. Vaores acima destes indicam problemas no sistema de criagdo e devem ser
imediatamente avaliados e contornados.

CONSIDERACOESFINAIS

A salde, o crescimento e a produtividade dependem das préticas de nutricdo e manejo.
Cada bezerra que nasce representa uma oportunidade de aumentar o tamanho do rebanho
melhorando geneticamente ou aumentando o retorno econdémico da fazenda. Desta forma,
devemos otimizar o crescimento e minimizar os problemas de salde. Para que estes
objetivos sejam al cangados € necessario cuidado e atencéo.
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